DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PROGRAMA DE DISCIPLINAS

NOMBRE DEL ALUMNO(A):
No. DE MATRICULA: FECHA:




JGRAVEL S

CENTRO TECNICO CIENTIFICO

DEPARTAMENTO DE QUIMICA PUC

R10O

QUI 2221

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

QUIMICA INORGANICA AVANZADA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Estudiar los principios fundamentales de la Quimica Inorganica,
con énfasis en compuestos de coordinacién y espectroscopia
vibracional aplicada.

Simetria molecular y teoria de grupos; Espectroscopia vibracional;
Teoria de los orbitales moleculares aplicada a la Quimica
Inorganica; Complejos de coordinacion; Enlaces quimicos de los
complejos de coordinacién; Introduccion a la Quimica
Organomeétalica; Reactividad y mecanismos.

Geometria molecular; operaciones y elementos de simetria;
introduccién a la teoria de grupos; aplicacion a la espectroscopia
vibracional (IR y Raman); teoria de los orbitales moleculares
(TOM); &cidos y bases: teoria de Lewis y concepto de Pearson;
complejos de coordinacion: definiciones, enlaces mas comunes,
NC, nomenclatura, efecto quelato y macrociclico, efecto Jahn-
Teller; teoria de campo cristalino y teoria de campo ligante;
magnetismo; TOM aplicada a los compuestos de coordinacion;
orbitales de frontera; complejos organometéalicos; reacciones de
sustitucion de ligantes; efecto trans; reacciones redox: mecanismo
de esfera interna y esfera externa.

2 pruebas y seminarios.

de OLIVEIRA, G.M. Simetria de Moléculas e Cristais —
Fundamentos de la Espectroscopia Vibracional, Bookman, 2009.
NAKAMOTO, K. Infrared and Raman Spectra of Inorganic and
Coordination Compounds, 42. ed., Wiley, 1986.

SHIRIVER, D.F.; ATKINS, P.W.; OVERTON, T.L.; ROURKE, J.P;
WELLER, M.T.; ARMSTRONG, F.A. Shriver & Atkins’ Inorganic
Chemistry, 5a. ed.,, Oxford University Press, 2010.
HUHEEY, J.E.; KEITER, E.A.; KEITER, R.L. Inorganic Chemistry-
Principles of Structure and Reactivity, 4a. ed., Harper Collins
College Pub., 1993.

COTTON, F.A.; WILKINSON, G.; MURILLO, C.A.; BOCHMANN, M.
Advanced Inorganic Chemistry, 6a. ed., Wiley, 1999.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2647

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

QUIMICA ORGANICA AVANZADA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Permitir al alumno un conocimiento mas profundo de las reacciones
organicas y sus mecanismos para aplicarlo en las diferentes areas
interdisciplinares que exijan tal conocimiento.

Enlace quimico y Estructura Molecular; Estereoquimica;
Conformacion y Estereoselectividad; Acidos y Bases; Efectos
Estructurales en la Reactividad y Estabilidad; Sustitucién
Nucleofilica; Reacciones de Adicién y Eliminacion; Carbaniones y
otros Nucledfilos de Carbono; Reacciones de Sustitucion;
Condensacion y Adicion a Compuestos Carbonilicos; Aromaticidad
y Reacciones de Sustitucion Aromatica; Introduccién a la Quimica
Organica Ambiental; Quimica Limpia.

1. Enlace quimico y Estructura Molecular: Descripcion de la
estructura molecular usando concepto de enlace de valencia,
teoria de los orbitales moleculares y métodos, el origen de la
barrera rotacional en moléculas pequefias, hiperconjugacién

2. Estereoquimica, Conformacion y Estereoselectividad:
Configuracion, conformacion, reacciones estereoselectivas y
estereoespecificas, reacciones enantioselectivas, analisis y
separacion de mezclas enantioméricas, resolucién enzimatica,
efecto enomérico en compuestos ciclicos.

3. Acidos y Bases: Introduccion; efectos estereo-electronicos y
estadisticos; comparacion cualitativa de acidos y bases; dureza
y blandura de acidos y bases; relaciones lineales de energia
libre aplicadas al equilibrio.

4. Efectos Estructurales en la Reactividad y Estabilidad:
Estabilidad Termodindmica, Cinética Quimica, Relacién entre
Estabilidad Termodinamica y Velocidad de Reaccién, Efecto del
Sustituyente en la Velocidad de Reaccion, Efecto Isotdpico,
Relacion entre Energia Libre y Efecto del Sustituyente, Efecto
del Solvente.

5. Sustitucion Nucleofilica: Aspectos Mecanisticos, Efectos
Estructurales y de Solvatacion en la Reactividad, Participacion
del Grupo Vecino, Estructura y Reaccion con Carbocationes
como intermediarios.

6. Reacciones de Adicién y Eliminacién: Adicion de Haletos de
Hidrogeno a Alquenos, Reacciones de Adicion Catalizadas por
Acido, Adicion de Halégenos, Reacciones de Adicion
Implicando Epoéxido, Adicion Electrofilica Implicando Metales,
Sintesis y Reacciones de Alquilboranos, Comparacién entre
Reacciones de Sustitucion Electrofilica, Adicion a Alquinos y
Alquenos, Reacciones de Eliminacién.

7. Carbaniones y Otros Nucleéfilos de Carbono: Compuestos



BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Organometalicos, Enoles y Enaminas, Carbaniones como
Nucledfilos en Reacciones SN2,

8. Reacciones de Sustitucién, Condensacion y Adicion a
Compuestos Carbonilicos: Reactividad de los Compuestos
Carbonilicos Frente a Reacciones de Adicion, Hidratacion y
Adicion de Alcoholes a Aldehidos y Cetonas, Reacciones de
Condensacion de Aldehidos y Cetonas con Nucledfilos de
Nitrogeno, Reacciones de Sustitucién con Derivados de Acidos
Carboxilicos, Catalisis Intramolecular de Reacciones de
Sustitucion de Compuestos Carbonilicos, Adicién de
Compuestos Organometélicos a Compuestos Carbonilicos,
Adicion de Enoles y Enolatos a Compuestos Carbonilicos;
Adicion Alddlica y Reacciones de Condensacion

9. Aromaticidad y Reacciones de Sustitucion Aromatica:
Sustitucién Electrofilica Aromatica, Relaciéon entre Estructura y
Reactividad de Bencenos Sustituidos, Reactividad de
Compuestos heteroarométicos, Reacciones de Sustitucion
Nucleofilica Aromatica

10. Quimica Limpia: Desarrollo Sustentable y Quimica Limpia;
Reacciones Organicas que involucran Economia Atdmica;
Catalizadores y Quimica Limpia; Solventes Organicos
Benignos; Fuentes alternativas de Energia; Reacciones en
microondas, Ultra-Sonido. Flujo Continuo o Temperatura
Ambiente.

1. Francis.A. Carey e Richard. J. Sundberg. Advanced Organic
Chemistry, 5% Ed. Plenum Press, 1993. Parte Ay Parte B

2. Jerry March. Advanced Organic Chemistry, 4° Ed., John
Wiley & Sons, 1992.

1. Thomas. H. Lowry y Richardson K. Schueller. Mechanism and
Theory in Organic Chemistry, 2° Ed. Harper & Row,
Publishers, 1981.

2. Paulo Costa; Ronaldo Pilli; Sérgio Pinheiro; Mario Vasconcellos
Substancias Carboniladas e Derivados Ed. Bookman, 2003

3. Eric V. Anslyn; Denis A. Dougherty. Modern Physical Organic
Chemistry Ed. University Science Book, 2006

4. Peter Sykes. Mechanism in Organic Chemistry, 6° Ed.,
Longman, Londres, 1986.

5. Paulo Costa; Vitor Ferreira; Pierre Esteves; Mario Vasconcelos.
Acidos e Bases em Quimica Organica, Ed. Bookman, 2005

6. René P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend, Dieter M.
Imboden Environmental Organic Chemistry, 2a Ed, John
Wiley & Sons, 2003
Clayden, J. et al. Organic Chemistry. 2st ed. New York: Oxford
University press, 2010;



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2220

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

QUIMICA ANALITICA AVANZADA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Introducir al alumno a una nueva comprension de las reacciones de
precipitacion/disolucion, complejacion, acido-base y redox a través
del uso conjunto de conceptos fisico-quimicos, inorganicos y
analiticos.

Soluciones ionicas: concepto de equilibrio, efectos no ideales,
coeficiente de actividad, fuerza idnica, interacciones ion-ion, ion-
solvente, formacion de pares, influencia sobre las constantes de
equilibrio.

Balances de masa, protdnico, carga y electrénico.

Reacciones éacido-base: reactivacion de conceptos y célculos de
equilibrio, capacidad de tamponamiento.

Precipitacion/dilucion: condiciones de equilibrio y cinética para la
formacién de fase sélida y disolucién, contaminacién, formacién de
coloides, conceptos de solubilidad, efectos sobre la solubilidad,
célculos de equilibrio y diagramas, titulacion e indicacion.
Reacciones de complejacién: conceptos de formacion de
complejos, tipos de ligandos y su aplicacién, quelatos, cinética y
equilibrio en las reacciones de complejacion, calculos de equilibrio
y especiacion, titulacién e indicacion.

Reacciones redox: conceptos de equilibrio y cinética, efectos del
medio, electrodos, calculos de equilibrio, titulacion e indicacion.

Propiedades de equilibrio, cinéticas y su relevancia en la
planeacion del analisis quimico; efectos no ideales y su
interferencia en el desempefio analitico; reacciones de
precipitacion-dilucion, complejacion y 6xido-reduccion: condiciones
fisico-quimicas, aplicaciones, limites y célculos de equilibrio;
aplicacion de célculos de equilibrio en la especiacién quimica

02 Pruebas (valor 70%) y 01 seminario (valor 30%). Prueba final
para alumnos con media en las 02 pruebas iniciales inferior a 5,0.



BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

J.N. Butler & D.R. Cogley. lonic Equilibrium: solubility and pH
calculations, Wiley &Sons, NY, 1998. H.A. Laitinen. Chemical
Analysis. Mcgraw-Hill, N.Y., 1970; I.N. Butler. lonic Equilibrium: a
Mathematical Approach. Addison-Wesley, Mass., 1964; D.G.
Peters. Chemical Separations and Measurements: The Theory and
Practice of Analytical Chemistry. W.B. Saunders, Pha., 1974; G.
Breneman, O. Parker. Chemistry and Computing, Prentice Hall,
1989; J.bockris. Electroquimica Moderna, Vol. 1, Ed. Reverté,
1978.

Articulos cientificos



JGRAVEL S

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2431

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

FISICOQUIMICA AVANZADA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

El objetivo de esta disciplina es presentar al alumno de posgrado los
conceptos fisicoquimicos de problemas importantes en quimica a nivel
molecular.

Propiedades de gases ideales y reales; Postulados de la
Termodinamica: 1° Ley de la Termodinamica, trabajo, calor, y energia;
Parametros Intensivos y extensivos; Postulados de la Termodinamica
y Condiciones de equilibrio: 2° Ley de la Termodinamica, entropia,
energia de Gibbs y Helmholtz; Relaciones formales: Ecuacion de
Euler, Relacién de Gibbs-Duhem, y Relaciones de Maxwell; Procesos
Reversibles. Teorema del trabajo maximo; Principio de energia
minima; Formulaciones Alternativas: Transformaciones de Legendre,
Potenciales Termodinamicos y Funciones de Massieu; Principio
extremo en las Transformaciones de transformadas Legendre;
Estabilidad de Sistemas Termodinamicos; Transiciones de Fase de 1°
orden. Transformaciones Fisicas de sustancias puras; Tension
superficial; Superficies curvilineas; Capilaridad, Mezclas simples;
Propiedades coligativas, Actividades, Equilibrio quimico.

Termodinamica; Equilibrio; Relaciones formales de la Termodinamica;
Potenciales Termodinamicos; Estabilidad de Sistemas
Termodinamicos; Transiciones de Fase; Fendmenos de Interfase,
Mezclas simples; Propiedades Coligativas.

Promedio=(P1+P2)/2



Lermavel*

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2222

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

LABORATORIO DE QUIMICA AVANZADA

CARGA HORARIA TOTAL: 90 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Preparar al estudiante para el desarrollo de su trabajo de tesis, a
través de experimentos dirigidos o proyectos, donde los conceptos
fundamentales y avanzados seran vistos nuevamente, presentados o
fundamentados.

Metrologia quimica: identificacion de las principales variables de un
sistema analitico con vistas a su optimizacion, planeacion
experimental y tratamiento de datos; quimica analitica, i6nica:
caracterizacion de un sistema i6nico en equilibrio acuoso;
precipitacion y co-precipitacion; quimica analitica, separaciones:
extraccion por solvente e intercambio i6nico; preparacion de muestra;
guimica inorgénica: sintesis y caracterizaciéon de un complejo; sintesis
y caracterizacion de una zeolita; fisico quimica: rayos catddicos; el
espectro de hidrégeno.

Presentacion del curso mas seminario 1: Andlisis de muestras reales;
incertidumbres y errores en tratamientos de datos:

Practica 1: Titulacion &cido-base por el diagrama de Gran + pH-
potenciémetro .

Practica 2: Analisis de Cr y Fe por enmascaramiento cinético + AAS.
Préactica 3: Determinacion gravimétrica de Ca por oxalato.

Practica 3: (Cont)Evaluacion de los datos de la practica 1y 2.

Practica 4: Distribucion del yodo entre agua y cloroformo.

Préactica 5: Separacién de Zn, Co y Ni por una resina anidnica y
determinacién por ICP-OES.

Préactica 5: (Cont) Lectura por ICP-OES.

Evaluacion de los datos de la practica 3y 4

Préactica 6: Determinacién espectrofotométrica de cobre por DDTC
(MW).

Préactica 7: Determinacion de BTEX en agua por CG-PID

Evaluacion de los datos de las practicas 5y 6.

Practica 8: Especiacion de Cr Il y Cr VI por HPLC-AAS

Practica 9: Sintesis y caracterizacion de una zeolita

Practica 9: Sintesis y caracterizacion de una zeolita (Cont)

Practica 9: Sintesis y caracterizacion de una zeolita (Cont)

Practica 10: Sintesis y caracterizacién de un complejo

A través de los informes de las practicas de laboratorios dadas
durante el semestre.
Referencias bibliograficas de acuerdo con las materias: QUI 2220,
QUI 2221, QUI 2433.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

PUC

R10O

QUI 2222

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

LABORATORIO DE QUIMICA AVANZADA

CARGA HORARIA TOTAL: 90 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

General:

Complementar los conocimientos del alumno en experiencias y
conocimiento complementares a las disciplinas de Quimica y adquirir
conocimientos de etapas y procedimientos mas comunes de
preparacion de muestras, purificacion y analisis quimicos mediante el
uso de técnicas instrumentales modernas.

Especificos:

Adquirir habilidad y conocimiento del preparo de muestras para cada
técnica de analisis instrumental, destreza para la eleccion de una
técnica instrumental que atienda a sus necesidades y conocimiento de
validacion de los resultados obtenidos.

Permitir el contacto de los alumnos con las técnicas instrumentales a
través de practicas experimentales, Conocimiento de los parametros
de méritos (Limite de Deteccion y Cuantificacién, RDS, rango de
calibracién, etc); Métodos de calibracién y uso de padrones.
Desarrollar y validar metodologias en andlisis instrumentales.

Técnicas de muestreo, métodos de extraccibn y separacion;
preparacién de los compuestos quimicos y evidencia de su
composicién y estructura; adsorcién y desorcibn como procesos
fundamentales en medio liquido/sélido. Métodos instrumentales de
analisis quimico. Técnicas cromatogréficas. Validacion de
metodologia.

Unidad 1 — Conocimiento del principio de funcionamiento y operacion
de Resonancia Magnética Nuclear para espectroscopia de 1H y 13C;
Unidad 2 - Comprender los principios de la investigacion de
adsorcién de compuestos quimicos de la solucién en la superficie de
materiales solidos. Isotermas de adsorcion. Cinética de adsorcion.
Unidad 3 — pH-potenciémetro para determinar las concentraciones de
acido/base débil, diluidas y polibésicos;

Unidad 4 - Comprender los principios de determinacion de
compuestos inorganicos en una mezcla a través de enmascaramiento
cinético.

Unidad 5 — Preparacion de muestras sélidas ambientales para el
andlisis instrumental. Tratamiento preliminar (muestreo, limpieza,
molienda secado y almacenamiento). Analisis directo de sdlido.
Solubilizacién. Andlisis de solucién con espectroscopia atomica (F
AAS, OES y F-OES). Componentes de los instrumentos, Métodos de

introduccion de muestras; - Tipos de atomizadores para
atomizacioén/excitacién/ionizacion (Ilama, horno, plasma);
Unidad 6 - Comprender los principios de extraccion liquido

(extraccion completa), micro-extraccion, cromatografia de capa fina,
recristalizacién, purificacibn de compuestos organicos, como por



EVALUACION

ejemplo extraccion de cafeina a partir de productos naturales.
Validacion de metodologia.

Unidad 7 — Principales sintesis de los compuestos de coordinacién y
validacién de composicion de ellas por métodos termogravimétricos y
espectroscopia UV-VIS, FTIR

La evaluacion de la disciplina sera realizada a través de informes
referentes a las clases practicas. Y, particularmente: implementacion
de proyecto, ejecuciéon de un informe, determinacién de la
concentracion desconocida correcta, Metodologia correcta, Calculos
correctos.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2880 SEMINARIO |
CARGA HORARIA TOTAL: 15 HORAS No. CREDITOS: 1
PROFESOR(A):

OBJETIVO

Discutir y evaluar los avances recientes en quimica. Aprender a
presentar seminarios.

RESUMEN Presentaciones de los alumnos del programa de pos-graduacion de
temas relacionados a los avances en los diferentes areas de la
Quimica.

EVALUACION Seminarios.

BIBLIOGRAFIA Bibliografia variada.

PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA Articulos cientificos.

COMPLEMENTARIA



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2882 SEMINARIO Il
CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3
PROFESOR(A):

OBJETIVO Discutir y evaluar los avances recientes en Quimica.

RESUMEN Presentacion de los Profesores invitados de temas relacionados a los

avances en las diversas areas de la quimica.

PROGRAMA Presencia en los seminarios.
BIBLIOGRAFIA Bibliografia variada.
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA Articulos cientificos.

COMPLEMENTARIA



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2990

OBJETIVO

RESUMEN

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

PRACTICA SUPERVISADA |

CARGA HORARIA TOTAL: 60 HORAS No. CREDITOS: 2

PROFESOR(A):

Familiarizar al alumno con las técnicas experimentales que seran
utilizadas en las tesis de maestria y doctorado.

Practica sobre la supervision del profesor orientador en un laboratorio
individual o en un centro de investigacion.

Desempefio del alumno en el laboratorio y/o presentacion de
informes.

Bibliografia variada.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2991

OBJETIVO

RESUMEN
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

PRACTICA SUPERVISADA I

CARGA HORARIA TOTAL: 60 HORAS No. CREDITOS: 2

PROFESOR(A):

Familiarizar al alumno con las técnicas experimentales que seran
utilizadas en las tesis de maestria y doctorado.

Practica sobre la supervision del profesor orientador en un laboratorio
individual o en un centro de investigacion.

Desempefio del alumno en el laboratorio y/o presentacion de
informes.

Bibliografia variada.



Lermavel*

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2531

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

QUIMICA ATMOSFERICA

CARGA HORARIA TOTAL: 30 HORAS No. CREDITOS: 2

PROFESOR(A):

Estudio detallado sobre la contaminacion atmosférica y sus efectos en
la salud humana y al medio ambiente. Mostrar las reacciones
guimicas que ocurren en la atmésfera, fenomenos climaticos,
patrones de calidad de aire, ademas de técnicas de colecta y andlisis
de contaminantes atmosféricos.

1.Atmésfera 2. Reacciones quimicas y fotoquimicas de la Atmésfera
3. Quimica de la estratosfera: Ozono 4. Efecto invernadero 5.
Aerosoles 6. Quimica atmosférica de fase acuosa 7. Muestreo de aire:
colecta, andlisis quimico, patrones de emision y legislacion 8. Quimica
de ambientes internos 9. Contaminacion atmosférica: efectos en el
climay en la salud.

1.Atmoésfera: Capas, variacion de la presién con la temperatura,
circulacién, transporte, vapor de agua, radiacién, balance de energia,
composicién quimica. 2. Reacciones quimicas y fotoquimicas de la
atmosfera: Formacién de radicales OH. 3. Quimica de la Estratosfera:
El agujero en la capa de ozono, perturbacion antropogénica. 4. Efecto
invernadero: gases, absorcion de la radiacion, forzamiento radiactivo.
5. Aerosoles: fuentes, concentracién, distribucion por tamafo,
transformaciéon, composicién quimica, transporte, tiempo de
residencia, efectos radiactivos. 6. Quimica atmosférica de la fase
acuosa: formacién de nubes, precipitacion, absorcién de gases, lluvia
acida, composicion quimica, efectos radiactivos. 7. Muestreo de aire:
colecta, analisis quimicos, patrones de emisién y legislacion. 8.
Quimica de ambientes internos: fuentes, composicién quimica,
efectos a la salud, legislacién. 9. Contaminacion atmosférica: Efectos
en el climay en la salud: cambios climaticos, toxicidad.

Examenes y seminarios

Atmospheric Chemistry and Physics, from Air Pollution to Climate
Change, John H. Seinfeld and Spyros N. Pandis, John Wiley and
Sons, Inc. New York, 1998. Chemistry of the upper and lower
atmosphere, Finlayson-Pitts, B. J.; Pitts Jr.,, J.N., San Diego,
Academic Press, 2000.

Articulos cientificos

Introduction to Atmospheric Chemistry, Daniel J. Jacob, Princeton
University Press, New Jersey. 1999

Quimica Ambiental, C. Baird, 2. ed., Porto Alegre, Bookman, 2002.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2685

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

QUIMICA OCEANOGRAFICA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Presentar a los alumnos los conceptos basicos que permitan la
comprensién de la interaccién entre procesos quimicos, bidlogos,
fisicos y geolégicos que definen y regulan la composicion quimica de
los océanos, asi como validar como los ambientes acuaticos
responden a factores naturales y antropogénicos.

Introduccion: Clasificacién y division de los ambientes acuaticos;
Composicion quimica del agua de mar; Ciclos biogeoquimicos;
Produccién primaria; Quimica de los sedimentos; Procesos
biogeoquimicos en estuarios; Variabilidad natural y perturbaciones
antropogeénicas.

Introduccidn: evaluacion de la tierra y origen de los océanos,
interaccion entre procesos y el concepto de “reactor quimico”.

Clasificacién y compartimentacién de los ambientes acuéticos:
sistemas costeros y oceanicos, principales compartimientos (aire,
agua, sedimento y biota) e interaccién entre ellos.

Composicién quimica del agua de mar: Origen y aporte de materiales
(fluvial, marino, atmosférico, hidrotermal), fases disueltas vy
particuladas, gases disueltos, sistema carbonato y pH de los océanos,
elementos principales, elementos menores o elementos traza. Ciclos
biogeoquimicos: origen, composicion y distribucién de los nutrientes
principales (N, P, S), ciclo del carbono (CO2 y materia organica);

Produccién Primaria: Fotosintesis y evolucién de la vida, métodos
para determinacion, distribucién global y factores limitantes, concepto
de “bomba biolégica”.

Quimica de los sedimentos: clasificacion de los sedimentos, agua
intersticial, diagénesis de la materia organica y zonacion redox.

Procesos biogeoquimicos en estuarios: clasificacion de los ambientes
estuarinos;  fuerzas fisicas y gradientes fisico-quimicos;
comportamiento conservativo y no conservativo de los elementos,
sedimentacion y acumulacién de materiales, importancia de la
geocronologia;

Variabilidad natural y perturbaciones antropogénicas: procesos en
escala global, efecto invernadero, acidificacion de los océanos.

Examenes y seminarios



BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Millero. F.J., 1996. Chemical Oceanography. CRC Press, 2a. edicion,
496pp. (ISBN: 0-849-38423-0); Emerson, S.R. & Hedges, J.l., 2008.
Chemical oceanography and the marine carbon cycle. Cambridge
University Press, 453pp. (ISBN: 978-0-521-83313-4); Bianchi, T.
2006. Biogeochemistry of estuaries. Oxford University Press, 720 pp
(ISBN: 0-195-16082-7); Chester, R., 2003. Marine Geochemistry.
Blackwell Publishing, 2°. ed., 506pp (ISBN: 1-4051-0172-5); Fasham
M.J.R., 2003. Ocean Biogeochemistry. Springer, 320pp (ISBN: 978-
3540423980).

Articulos cientificos



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Z

PUC

R10O

QUI 2643

RESUMEN
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

TEMAS ESPECIALES DE QUIMICA ORGANICA

CARGA HORARIA TOTAL: 30 HORAS No. CREDITOS: 2

PROFESOR (A):

Temas avanzados no incluidos en las otras disciplinas del area.

Examenes y/o seminarios

Variada, constando principalmente de articulos cientificos.



Lermavel*

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2532

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

PRODUCCION DE TEXTO CIENTIFICOS

CARGA HORARIA TOTAL: 30 HORAS No. CREDITOS: 2

PROFESOR(A):

Orientar a los alumnos de posgrado en la preparacion y evaluacion de
trabajos cientificos escritos (articulos, tesis y proyectos) y orales
(presentaciones).

Formas de comunicacién cientifica. Componentes de los textos
cientificos. Tablas y figuras. Literatura cientifica, base de datos y
herramientas de investigacion bibliograficas. ElI proceso de
publicacion. Evaluacién. Algunas caracteristicas del lenguaje
cientifico. Factores de impacto. Nociones de elaboracion de proyectos
cientificos y busca por financiamiento. Como hacer presentaciones de
trabajo cientificos.

Formas, estilos y convecciones de la comunicacion cientifica escrita
en quimica; Etapas del proceso de publicacion de trabajos cientificos;
Nociones bésicas del proceso de evaluacion; evaluacién de factor de
impacto de publicaciones, Elaboracion de proyectos de investigacion;
Reglas bésicas para preparacién y presentacién de seminarios.

La evaluacion del curso serd realizada de la evaluacion del articulo
cientifico desarrollado por el alumno en formato previamente definido.
La nota final sera el resultado de la evaluacion de los profesores y de
la evaluacion cruzada realizada por los propios alumnos de la
disciplina.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 3000

OBJETIVO

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

DEFENSA DE MAESTRIA

CARGA HORARIA TOTAL: ----- No. CREDITOS: O

PROFESOR(A):

Desarrollar trabajo empleando los conocimientos adquiridos en la
maestria y que tenga interés cientifico.

Desarrollo de trabajo cientifico de acuerdo con el éarea de
investigacion en que el alumno estéa involucrado.
Sustentacion del trabajo de maestria.

Bibliografia variable.



JGRAVEL S

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2634

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

TEMAS ESPECIALES DE FISICOQUIMICA
(FENOMENOS DE INTERFASE)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

El objetivo de esta disciplina es complementar la formacién
académica de los alumnos de posgrado, proporcionando conceptos
avanzados de fisicoquimica. El curso trata los conceptos basicos
relacionados con las propiedades fisicoquimicas de los sistemas
coloidales y los fendmenos que ocurren en las interfases. Las
consecuencias y las aplicaciones de los diferentes conceptos seran
ilustradas con ejemplos de sistemas de interés fisico, quimico y
biolégico, y asociados a la sintesis de nanomateriales.

Superficies e interfases: conceptos fundamentales. Adsorcién y
termodinamica de superficies. La interfase gas-liquido. Peliculas de
Langmuir-Blodgett. La interfase liquido-liquido. Adsorcion en la
interfase gas-soélido. La interfase liquido-sélido. Coloides. Interfases
bioldgicas. Aplicaciones.

Superficies e interfases: conceptos fundamentales. Adsorcién y
termodinamica de superficies. La interfase gas-liquido. Tension
superficial.  Tensioactivos:  estructuras,  propiedades, auto-
organizacion, aplicaciones. Peliculas de Langmuir. Monocapas
insolubles y peliculas de Langmuir Blodgett. La interfase liquido-
liquido. Tensién interfacial, miscibilidad y suspensiones, fendGmenos
de esparcimientos y concentracion interfacial: cohesién y adhesién.
Emulsiones. Adsorcién en la interfase gas-s6lido. Energia de
superficies sélidas y adsorcion. Isotermas caracteristicas de sorcion:
Langmuir, BET. La interfase liquido-solido. Coloides. Energia
superficial de los sélidos. Mojabilidad, capilaridad, angulo de contacto.
Superficies hidréfilas y lipéfilas. Fendmenos electrocinéticos.
Estabilidad de los sistemas coloidales: estabilizacion y coagulacion.
Interfases bioldgicas. Aplicaciones.

Promedio=(P1+P2+P3)/3
P1,P2,P3= Evaluaciones (Quices, presentacion de seminario/proyecto
y prueba escrita).

SHAW, D., Introdu¢do & Quimica dos Colb6ides e de Superficies,
Edgard Blucher / EDUSP, Sao Paulo, 1975.

ADAMSON, A., Gast, A.P., Physical Chemistry of Surfaces, 6a Ed.,
Wiley VCH, 1997.

BUUT, H.J., Graf, K., Kappl, M., Physics and Chemistry of Interfaces,
3a Ed., Wiley —VCH, 2013.



BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

DALTIN, D., Tensioativos: Quimica, propriedades e aplicages,
Edgard Blucher, 2012.

HUNTER, R.J., Foundations of Colloid Science, V. |, Oxford University
Press, 1986.

De OLIVEIRA, J.R.S.; QUEIROZ, S.L. Comunicacdo e linguagem
cientifica: guia para estudantes de quimica. 1.ed. Editora Atomo:
Campinas, 2007, 109p. EY, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos.
2.ed. Edgard Blucher LTDA, S&o Paulo, 1998, 318p.

LOCKE, F.L.; SPIRDUSO, W.W.; SILVERMAN, S.J. Proposals that
work: A guide for planning dissertations and grant proposals. 3.ed.
Sage Publications, London, 1993, 323p.

PHILLIPS, E.M.; PUGH, D.S. How o get a Ph.D: Managing the peaks
and through of research. 2.ed. Philadelphia: Open University Press,
1998, 161p.

KIERAN, F.L., The chemistry style manual. 2.ed. Victoria: Deakin
University, 2003, 197p.

COOD, J.S. Editor. The ACS style guide: A manual for authors and
editors, 2.ed. Washington: American Chemical Society, 1997,406p.



JGRAVEL S

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2633

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

TEMAS ESPECIALES DE EISICOQUI'MICA
(TECNICAS DE DISPERSION APLICADAS A
NANOMATERIALES)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

El objetivo de esta disciplina es ofrecer la formacién necesaria para
los alumnos de posgrado utilicen técnicas de dispersion, efectien
ajustes y realicen andlisis e interpretacion de datos adecuadamente.
Estas técnicas son importantes para la caracterizacion de tamafio,
forma, estructura, estabilidad y carga superficial de sistemas
coloidales y nanomateriales (como micelas, emulsiones, polimeros,
nanoparticulas, materiales mesoporosos y cristales liquidos). El
contenido tiene un enfoque interdisciplinar, siendo de interés para
investigaciones de diferentes areas de la quimica, fisica e ingenieria
de materiales, como también para aplicaciones industriales. El curso
proporcionard a los alumnos: a) clases tedricas de los fundamentos
de los fenémenos envueltos con demostraciones practicas en el
laboratorio de fisicoguimica; b) contacto con los equipos a disposicién
de la universidad; c) préactica de tratamientos de datos (aplicacion de
modelos de ajustes).

Fenémenos de dispersién. DispersionDispersion de luz dinamico
(DLS) y estatico (SLS). DispersiénDispersion de rayos-X a bajos y
altos angulos (SAXS, WAXS vy rayos X). dispersion de neutrones
(SANS). Aplicaciones y combinacién de todas las técnicas para las
areas de Nanociencias, Coloides y Materiales. Caracterizaciéon de
tamafio, forma, estructura y carga superficial.

Teoria basica de dispersion (interferencia).

Fenémeno de dispersion de luz, dispersion Rayleigh y Mie.

Dispersion de luz dinamico (DLS) — Coeficiente de difusion y Radio
hidrodinamico. Stokes-Einstein. Funcion de correlacion. Tiempo de
caida. Régimen difusivo. Métodos de ajustes (cumulante, CONTIN,
LaPlace). Instrumentacion. Interpretacion de datos. Preparo de
muestras. Estudios de casos académicos e industriales.

Potencial Zeta — principios bésicos, aplicaciones y medidas.
Dispersion de Luz Estatico (SLS) — Vector de dispersion. Intensidad
en funcion del angulo y/o concentracion. Radio de giro. Polidispersion.
Zimm-plot.

Dispersion de Rayos-X — Factor de forma. Factor de estructura
(interferencia). Difraccién. Dispersidbn a bajos éangulos (SAXS).
Dispersion a altos angulos (WAXS).

Dispersion de Neutrons — Principios de SANS. Uso de is6topos para
control de contraste. Aplicaciones. Ajustes.



EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Nociones de otras técnicas complementarias - ej.. Resonancia de
Plasma de Superficie (SPR) y Dispersion Raman amplificado por
Superficie (SERS).

Combinacién de las diferentes técnicas y estudios de casos.

Promedio=(G1+G2)/2
siendo G1 = Prueba Escrita y G2 = Proyecto (informe y presentacion)

Borsali, R.; Pecora, R.; Soft Matter Characterization, Vol. 1, New York,
NY: Springer, 2008.

Schartl, W.; Light Scattering from Polymer Solutions and Nanoparticle
Dispersions, Berlin: Springer, 2007.

Stribeck, N.; X-Ray Scattering of Soft Matter, Berlin: Springer, 2007.

Roe, R.J.; Methods of X-Ray and Neutron Scattering in Polymer
Science, New York: Oxford University Press, Inc., 2000.

Glatter, O.; Kratky, O.; Small Angle X-Ray Scattering, London:
Academic Press inc., 1982.

Pecora R., Dynamic Light Scattering: Applications of Photon
Correlation Spectroscopy. London: Plenum, 1985.



Lermavel*

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2628

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

TEMAS ESPECIALES DE QUIMICA ANALITICA
(ESPECTROSCOPIA QUIMICA ANALITICA.
TEMAS SELECCIONADOS:
ESPECTROSCOPIA OPTICA)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

El objetivo de este curso es proporcionar los principios fundamentales
de métodos espectroscopicos que son particularmente importantes
para la quimica analitica. En la primera parte del curso se enfocara
con mayor atencibn a métodos espectroscopicos Opticos v,
particularmente espectroscopia molecular.

El objetivo de este curso es ayudar a los alumnos a desarrollar las
habilidades necesarias para resolver problemas analiticos en sus
proyectos y dar a los alumnos la confianza en su capacidad de
obtener datos analiticos de alta calidad. Este curso tendrd parte
esencial de ciencias aplicadas y una serie de técnicas
espectroscépicas, sus aplicaciones en bioquimica, para
caracterizacion de materiales, ciencias ambientales, control de calidad
de alimentos y aplicacién industrial.

Introduccion y  definiciones. Propiedades  de radiacion
electromagnética, interaccion de la radiaciébn con la materia,
absorcién, reflexion, dispersion 'y emision de radiacién
electromagnética.  Espectrometria de  absorcion  molecular.
Espectroscopia de fluorescencia.

Espectroscopia molecular, teoria. Absorcion y dispersion.
Espectroscopia de reflectancia difusa.

Espectroscopia de emision por Fluorescencia.

Espectroscopia Raman para analisis quimico. Espectroscopia Raman
amplificada por superficie. Espectroscopia de resonancia Raman.
Resonancia plasménica de superficie.

Elipsometria.

Aplicaciones de espectroscopia de absorcion optica. Aplicaciones
ambientales, para ciencias de materiales.

Aplicaciones de espectroscopia de fluorescencia. Microscopia de
fluorescencia.

Aplicaciones de espectroscopia Raman. Aplicaciones industriales.
Espectroscopia Raman para ciencias de materiales. Espectroscopia
Raman en seguridad y ciencia forense.



EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Pruebas
Promedio=(P1+P2+P3)/3
P1, P2, P3= Evaluaciones

SKOOG, D.A.; Holler, F.J.; Crouch, S. R. Fundamentos de quimica
analitica. 8 Edicion, Sao Paulo, Editora Thomsom Learning LTDA,
2006, 99p. HARRIS, D.; Explorando la quimica analitica, 4 edicion,
Rio de Janeiro, LTC-Libros técnicos cientificos y editor, 2011, 568 p.

Frontier of molecular spectroscopy. J. lane (editor), 2009 Elsevier,
ISBN: 978-0-444-53175-9.

J. Michael Hollas. Modern spectroscopy. Fourth Edition, 2004, John
Wiley & Sons, ISBN 0 470 84415 9.

Encyclopedia Spectroscopy Spectrometry, volume 1-3, 2000 Elsevier,
ISBN: 0-12-226680-3.

Introductory Ramen Spectroscopy (Second edition), Elsevier, 2003.
John R. Ferraro, Kazuo Nakamoto and Chris W. Brown, ISBN: 978-0-
12-254105-6.

McCreery, Richard L. Ramen Spectroscopy for Chemical Analysis,
2000 by John Wiley & Sons, ISBN 0-071-25287-5.



Lermavel*

CENTRO DE TEOLOGIA'Y CIENCIAS HUMANAS PUC
DEPARTAMENTO DE LETRAS R1O

LET 1287

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

PORTUGUES INSTRUMENTAL: EXTRANJEROS

CARGA HORARIA TOTAL: 60 HORAS No. CREDITOS: 4

PROFESOR(A):

Al final del curso, el alumno sera capaz de:
e Leer textos en diferentes registros y géneros;
e Escribir textos de opinion, narrativos, descriptivos Yy
argumentativos en nivel intermedio;
e Comunicarse de forma oral, mostrando facilidad de
comprensién y de produccion oral.
e Reconocer diferentes aspectos de la cultura brasilefia.

Perfeccionamiento de la lengua portuguesa, a través del uso de
textos literarios seleccionados y de la musica popular brasilefia.

1.Vocabulario;

1.1. Fijacion y expansion de vocabulario de nivel intermediario;

1.2. Reconocimientos de grados de formalidad y de informalidad del
vocabulario;

1.3. Expansion del vocabulario — verificacién de formas similares

2. Pronunciacion e ortografia

2.1 Dificultades especificas de la pronunciacién (j, lh, diptongos
nasales, etc.)

2.2 Dificultades gréaficas mas generales.

3. Estructura de la lengua portuguesa: aspectos formales y
semanticos.
3.1 Verbos:
o Diferencias del uso entre pretérito imperfecto y pretérito
perfecto;
o La irregularidad verbal: verbos con terminaciones en ir;
earliar;
o Tiempo en el indicativo: pretérito perfecto, pretérito
imperfecto, futuro simple; pretérito perfecto compuesto;
pretérito mas que perfecto compuesto.

o  Tiempo del subjuntivo: presente, imperfecto, futuro; Pretérito
perfecto.

o  Oracién pasiva analitica

o Regencia verbal

o  Verbos pronominales (reflexivos y reciprocos)

3.2. Nombres
o El género y los numeros: cuadro general de las



regularidades;
o La expresion de grado (sustantivo y adjetivo)
o  Los homoénimos
o El Colectivo

3.3 Articulos
o Uso de los definidos e indefinidos

3.4 Pronombres

Pronombres posesivos;

Pronombres demostrativos

Pronombres indefinidos

Formas de tratamiento

Cuadro general de los pronombres personales atonos
Colocacion de pronombres: nociones generales.

O O O O 0O O

3.5 Preposiciones

o Diferenciacion entre para x por;
o La contraccion con los articulos o los pronombres
o Locuciones prepositivas

3.6 Conjunciones
o Diferenciacion y uso en el subjuntivo;
o Conectivos polisémicos (siempre que, tan pronto como, etc.).

4, Estructura Interaccional:

Describiendo, relatando, narrando
Escribiendo cartas

Quejas

Pidiendo y dando consejos

Advertencias

Expresando necesidades, deseos, intenciones
Concordando y discrepando

Expresando conocimiento y desconocimiento; seguridad e
incertidumbre; comprensién e incomprension
Expresando miedo o preocupacion

Expresar apreciacion

Dando o rechazando permiso

Expresando interés y desinterés

Imponiendo condiciones.

O O O O O O O O

O O O O O

5. Mecanismo de produccion textual:
o Discurso indirecto;
o Cohesiony la coherencia;
o Descripciodn, narracion, argumentacion y disertacion

EVALUACION La evaluacion realizada por el profesor se expresard por medio de
dos grados de calificacion, presentando numéricamente en la escala
de cero (0) a Diez (10) del siguiente modo

a. La calificaciéon de primer grado, de peso uno (1) que representa
el rendimiento de los estudiantes en la disciplina, se puede
obtener a través de pruebas, informes, estudios o ensayos
llevados a cabo en el transcurso del afio escolar, con miras a
programas ensefiados parcialmente.



BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

b. El segundo grado de calificacion, de peso dos (2), resultante de
pruebas escritas, oral o de proyecto y su defensa, cubriendo
toda o parte de la materia leida en el periodo electivo. En este
grado se pueden incluir pruebas e informes relativos al
programa parcialmente.

c. La calificacion final serd la media ponderada de las dos
evaluaciones, de acuerdo con los items anteriores.

MEYER, R.M. PORTUGUES PARA ESTRANGEIROS llI- Rio: PUC-
RIO, 1998.

HOLLANDA, A.B. Novo Dicionario Aurélio, RJ: Nova Fronteira.

REIS, O. Breviario de Conjugacdo de Verbos -Rio: Francisco
Alves,JR, 1993

CUNHA, C. Cintra, L. Nova Gramatica da lingua portuguesa- Rio;
nova fronteira.



Lermavel*

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2725

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

METODOS ESPECTROMETRICOS I

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Presentar a los alumnos los fundamentos de Ilas técnicas
espectrofotométricas moleculares basadas en la absorcion, en la
reflectancia y la luminiscencia molecular, enfocando detalles de la
instrumentacion y mostrando aplicaciones tradicionales, asi como
metodologias modernas relacionadas a las técnicas.

Consideraciones sobre razon sefial-ruido; Introduccion a la
espectroscopia molecular; Propiedades Opticas de los materiales y su
relacién con el uso de técnicas espectrofotométricas; Foto-fisica de la
absorcién molecular (absorcién, ley de Beer, desvios de la ley de
Beer); Espectrofotometria de absorcion en medio liquido y en fase
sélida; Instrumentacion y estrategias para aumento de sensibilidad;
Bases foto-fisicas de la luminiscencia ; Instrumentacion para
espectrofotometria de fotoluminiscencia; Fluorimetria; Fosforimetria
en substrato soélido, directamente en solucién y en condiciones de
criogenia; Técnicas de derivada superior y de sincronizacion;
Técnicas resueltas en el tiempo; Acoplamiento de las técnicas
espectrofotométricas de absorcion y de luminiscencia con técnicas de
separacion.

Principios fundamentales relacionados a la espectroscopia molecular,
consideraciones  foto-fisicas sobre absorcion de luz vy
fotoluminiscencia, leyes basicas y sus desvios, ecuaciones basicas,
instrumentacién, técnicas en solucién, medio organizado, en solucion
de criogenia y en substrato sélido en la temperatura ambiente,
técnicas de resoluciéon en el dominio de la frecuencia y en el dominio
del tiempo, aplicaciones de las técnicas, desempefio analitico
comparado.

La evaluacion sera realizada por medio de una prueba finalizando el
curso (valor 65 %) y por un seminario presentado o un trabajo de
revision escrito por los alumnos sobre un tépico relevante del curso
(valor 35 %)



BIBLIOGRAFIA Ingle, J.D. and S.R. Crouch, “Spectrochemical Analysis,” Prentice Hall,

PRINCIPAL New Jersey, 1% edn., 1988; Hurtubise R.J.; Phosphorimetry: Theory,
Instrumentation and aplications, VCH: New York, 1990; Schulman SG.
“Fluorescence and Phosphorescence Spectroscopy: Physicochemical
Principles and Practice”, New York, Pergamon 1° Ed. (1977), New
York; Lakowicz J.R., “Principles of Fluorescence Spectroscopy”,
Kluwer Academis/Plenum Press, 2" ed. (1999) New York.

BIBLIOGRAFIA Vo-Dinh, T.; Room Temperature Phosphorimetry for Chemical

COMPLEMENTARIA  Analysis, Chemical Analysis series, v. 68, Wiley: New York, 1984;
Ichinose N, Schwedt G, Schenepel, FM and Adachi, K, “Fluorimetric
Analysis in Biomedical chemistry” Chemical Analysis Series vol 109,
Jonh Wiley & Sons, 1% ed. (1991) New York; Articulos cientificos



JGRAVEL S

CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2950

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

METROLOGIA EM QUIMICA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Familiarizar al alumno con los fundamentos de la Metrologia Quimica
y las tendencias actuales en esta area.

El escenario nacional e internacional de Metrologia Quimica (MQ); El
sistema internacional de unidades (Sl) y el vocabulario en MQ.
Técnicas estadisticas para la evaluacién de resultados analiticos.
Andlisis quimico como un sistema metrolégico: del muestreo hasta el
resultado final. Parametros caracteristicos del desempefio de métodos
analiticos: exactitud, precision, (repetitividad, reproducibilidad), rango
dindmico, robustez, limite de deteccion y cuantificacion, etc. Métodos
primarios y normalizados de analisis. Evaluacion de incertezas y
presentacion de resultados analiticos. Control y garantia de calidad en
laboratorios analiticos. Materiales de referencia certificados vy
rastreabilidad en quimica analitica. Ejercicios de proficiencia y
comparaciones interlaboratoriales. Organizacién de laboratorios de
ensayo segun la NBR ISO/IEC 17025 y acreditacién.

En concordancia y secuencia con el resumen presentado.

Dos pruebas escritas, siendo una en el medio y otra en el final del
periodo. Una tercera nota de calificacién sera obtenida a través de
seminario o lista de ejercicios. La nota final sera calculada por la
media de las tres notas.

Entre otros, los siguientes libros pueden ser utilizados:

Funk, V. Dammann, Donnevert, G., 1995. “Quality Assurance in
Analytical Chemistry”. Verlag Chemie, VCH, Weinheim (Alemanha);
Leite, F. 1996. “Validagdo em Andlise Quimica’, ed. Atomo.
Campinas, SP; Miller, J.C. and Miller, J.N., 1993. “Statistics for
Analytical Chemistry”. Ellis Horwood Series in Analytical Chemistry,
N.Y. (3" edition); Taylor, J.K., 1987. “Quality Assurance of Chemistry
Measurements”. Lewis Publishers, Inc., Florida.

Publicaciones, articulos, normas, guias, etc. de la literatura corriente,
incluyendo los documentos relevantes de EURACHEM/CITAC, de
INMETRO, da ABTN y de otras organizaciones.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO PUC
DEPARTAMENTO DE QUIMICA RIO

QUI 2533

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

GEOQUIMICA ORGANICA MARINA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR(A):

Al final del curso, el alumno tendra conocimiento sobre las
caracteristicas generales de la materia organica relacionado a su
composicion elemental, isotépica y molecular, ademas de tener
conocimientos basicos sobre los principales procesos naturales y/o
antropicos, responsables por la produccién de la columna de agua,
transporte y acumulacién de carbono en sedimentos marinos.

Introduccion; Composicion quimica de la materia organica; Técnicas
analiticas en geoquimica organica; Diagénesis; indicadores
geoquimicos; Aplicaciones y estudios de casos.

» Introduccién: importancia de la geoquimica organica y areas de

estudios, origen y evolucién de los compuestos organicos en la
tierra.

» Composicién quimica de la materia organica: principales clases de

compuestos, caracterizacion en los niveles elementales, isotépicos
y molecular.

» Técnicas analiticas en geoquimica organica: extraccion,

purificaciéon y separacién de compuestos organicos, métodos de
cuantificacion.

» Ciclo global de la materia organica: compartimiento y reservatorios,

produccién, transporte y distribucién, proceso en escala global;
Diagénesis: conceptualizacién transformaciones aerébicas vy
anaerdébicas, principio de preservacién selectiva, geopolimeros y
formacién de petréleos.

» Aplicaciones y estudios de casos: paleoceanografia, fuentes y

procesos de transformacién de materia organica; origen y destino
de contaminantes

Examenes y/o seminarios



BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Killops,S.D Killops, V.J., 2005 An introduction to organic geochemistry.
Longman Geochenistry Series. Longman Scientific & Technical, 2a.
Edicicdo, 405 pp. (ISBN: 978-0632065042); Engel, M.H &Macko; S.A.
(eds),1993. Organic geochemistry. Topics in Geobiology, Plenum
Press, 861 pp (ISBN 0-306-44378-3)

Articulos cientificos



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 3203

OBJETIVO

RESUMEN

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

PRACTICA DE DOCENCIA EN EL PREGRADO

CARGA HORARIA TOTAL: 45 No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Familiarizar al alumno con actividades de ensefianza en el laboratorio y
salén de clases.

Esta practica comprende atribuciones relativas y tareas académicos,
con participacion en la ensefianza supervisada en apenas 01 materia
del pregrado por semestre.

Desempefio del alumno en el cumplimiento de sus actividades
docentes.

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

RIO

LET 1294

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

INGLES 1

CARGA HORARIA TOTAL: 90 No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

El objetivo de este curso es introducir al alumno en el estudio del
idioma inglés con énfasis, principalmente en la comunicacion oral y
en la comprension.

Sistema comunicativo. Presentacién y fijacion de las estructuras
propuesta en cada unidad. Gramética aplicada. Practica de
laboratorios con grabaciones y peliculas. La materia exige examen
de conocimiento en el Departamento de Letras.

Saludar/Hacer presentaciones /agradecer /disculparse /deletrear
nombre y apellidos; Hablar sobre: Paises y nacionalidades /Meses
/Dias de la semana /Horas /Colores /Hablar sobre el Tiempo/
nameros ordinales y cardinales /Localizacion / Alimentacion:
almuerzo /cena y desayuno/ alimentos/ Actividades diarias/
rutinarias/ Gustos personales: musica habitos etc.../ Restaurantes/
Platos preferidos/ Actividades recreativas/ Familia/ Relaciones
familiares/ Caracteristicas fisicas y psicolégicas/ Compras.

Categoria 7. G1 y G2 con promedio final 6,0 para aprobar sin
examen final.

G1+G2
NF=

2
si gl y g2 fueran mayor o igual a 3,0 y el promedio fuese mayor o

igual a 6,0.
en los otros casos, el alumno hara la g3 y el examen final tendra
doble valor.

_G1+G2+G3

- 4

New English File 1- Multipack A (Unidad 1-4) — Oxford University
Press

Essential Grammar in Use- Raymond Murphy — Cambridge
University Press

Diccionario Oxford Escolar Para estudiantes Brasileros de Inglés-
portugués/inglés e inglés/portugués.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

RIO
LET 1295 INGLES 2

CARGA HORARIA TOTAL: 90 No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):
OBJETIVO Fijacion de estructuras elementales del inglés y adquisicion de

estructuras pre-intermediarias. Desarrollo de la expresion oral en
situaciones diversas a través de actividades interactivas en el salon
de clases. Uso del material audio-visual complementario.

RESUMEN Sistema comunicativo. Presentacién y fijacion de las estructuras
propuestas en cada unidad. Gramatica aplicada. Practicas de
laboratorios con cintas de audios y peliculas. La materia exige
examen de conocimiento en el Departamento de Letras.

EVALUACION Categoria VII. La evaluacion del aprovechamiento hecha por el
profesor sera realizada por medio de tres examenes de calificacion.
Presentados numéricamente en una escala de cero (0) a diez (10),
del siguiente modo:

1. Las dos primeras notas de calificacion, se obtendran
evaluando el desempefio del alumno en la materia, este sera
atribuido a los examenes distribuidos durante el semestre,
teniendo en cuenta un programa parcialmente leccionado.

2. La tercera nota de calificacion, resultante de la prueba final
escrita, cubriendo toda la materia leccionada en el periodo
electivo.

3. Los alumnos no haran la prueba final escrita (Tercer
examen), cuando sus dos primeras notas fuesen mayores o
igual a tres (3.0) y el promedio de estas notas fuera mayor o
igual a seis (6.0). En este caso la nota final obtenida por el
alumno sera calculada por el promedio aritmético de estas
dos notas de evaluacion.

4. Siuno de las tres primeras notas fuese menor a tres (3.0) o
la media de estas fuera menor a seis (6.0), el alumno deberéa
realizar necesariamente un examen final escrito (tercera nota
de evaluacion) y tendr4d su nota final obtenida por el
promedio ponderado de las tres notas, teniendo cada una de
las dos primeras evaluaciones un valor de 1 y la nota
obtenida en el examen final un valor de 2

BIBLIOGRAFIA American inside Out elementary — Student’s Book —A and B — Sue
PRINCIPAL Kay & Vaughan Jones, Mac Millan.
American inside Out elementary — Workbook — Philip Kerr, Sue Kay



Vaughan Jones Mac Millen

BIBLIOGRAFIA Oxford Advanced English Learner’s Dictionary of current English — A.
COMPLEMENTARIA S. Hornby, Oxford University Press.
Essential Grammar in Use- Raymond Murphy — Cambridge

University Press.



CENTRO DE TEOLOGIA Y CIENCIAS HUMANAS
DEPARTAMENTO DE LETRAS

LET 3101

OBJETIVO

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

EXAMEN DE PROFICIENCIA EN LENGUA
EXTRANJERA (INGLES)

CARGA HORARIA TOTAL: ----- No. CREDITOS: O

PROFESOR(A):

Evaluar el desempefio del estudiante en el conocimiento de inglés
como segunda lengua.

Examen Unico.

Bibliografia variable.



CENTRO DE TEOLOGIA'Y CIENCIAS HUMANAS PUC

DEPARTAMENTO DE LETRAS

R10O

LET 1282

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

PORTUGUES PARA EXTRANJEROS Il

CARGA HORARIA TOTAL: 90 HORAS No. CREDITOS: 6

PROFESOR (A):

Al final del curso el estudiante sera capaz de:

a) Comunicarse oralmente, demostrando facilidad en el uso
formal e informal de las estructuras de la lengua portuguesa,
a un nivel intermedio;

b) Escribir textos opinativos, narrativos, descriptivos y de
disertacion en el nivel intermedio.

c) Leer textos en diferentes registros y géneros;

d) Reconocer diferentes aspectos de la cultura brasilefia

Perfeccionamiento de la lengua portuguesa, a través del uso de
textos literarios seleccionados y de la musica popular brasilefia.
Practica oral y perfeccionamiento de las técnicas de redaccion.
Estudio y fonologia.

3.

Vocabulario;

1.1 Fijacién y expansion de vocabulario de nivel intermediario;

1.2 Reconocimientos de grados de formalidad y de
informalidad del vocabulario;

1.3 Ampliacién del repertorio de expresiones idiométicas y
jergas.

Pronunciacién e ortografia

2.1 Revision de los puntos tratados en los niveles anteriores

2.2 Dificultades especificas de la pronunciacién (pronunciacion
del grafema x, [e] x [ ]; [0] X ; [] diptongos nasales, etc.)

2.3 Dificultades graficas mas generales.

Estructura de lalengua portuguesa: aspectos formales y

semanticos.

3.1 Verbos:
o Revision de los puntos tratados en los niveles anteriores;
o Lairregularidad verbal: Verbos em -ear/iar; verbos em -ir;
algunos casos no son tratados en niveles anteriores);
o Tiempo en el subjuntivo: futuro simple; compuesto perfecto
pasado; analisis pasivo de la voz.
o Regencia verbal

3.2. Nombres
o Revision de los puntos tratados en los niveles anteriores;



EVALUACION

O O O O O

Género y nimero; panorama general de las regularidades;
Formaciones espaciales de aumento y disminucion;
Expresiones de valor superlativo;

Homonimia

Colectivos.

. Articulos

Revisién de puntos tratados en niveles anteriores

. Pronombres

Revisién de los puntos tratados en los niveles anteriores;
una imagen completa de los pronombres personales;
dificultades especificas en el uso de lo indefinido;
expansion del repertorio de formas de tratamiento;
Colocacion de pronombres: nociones generales.

Numerales
Revisién de los puntos tratados en los niveles anteriores

Adverbios
Revisién de los puntos tratados en los niveles anteriores
Ampliacion del repertorio de locuciones adverbiales.

. Conectivos

Revision de los puntos tratados en los niveles anteriores;
Expansién de conjugaciones y locuciones conjuntivas;
Conectivos polisémicos (desde que, luego que, etc)

4. Estructura Interaccional:

O O O O O O O 0 O

O O O O O

Identificando personas y cosas

Describiendo, relatando, narrando
Escribiendo cartas

Quejas

Pidiendo y dando consejos

Advertencias

Expresando necesidades, deseos, intenciones
Concordando y discrepando

Expresando conocimiento y desconocimiento; seguridad e
incertidumbre; comprensién e incomprension
Expresando miedo o preocupacion

Expresar apreciacion

Dando o rechazando permiso

Expresando interés y desinterés

Imponiendo condiciones.

5. Mecanismo de produccion textual:

o
o
o

Discurso indirecto;
Cohesion y la coherencia;
Descripcion, narracion, argumentacion y disertacion

Categoria ll- La evaluacién realiza por el profesor se expresara por
medio de dos grados de calificacion, presentando numéricamente
en la escala de cero (0) a Diez (10) del siguiente modo

a.

La calificacion de primer grado, de valor de un (1) que
representa el rendimiento de los estudiantes en la
disciplina, se puede obtener a través de pruebas, informes,



BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

estudios o ensayos llevados a cabo en el transcurso del
afio escolar, con miras a programas ensefiados
parcialmente.

b. El segundo grado de calificacion, de peso dos (2),
resultante de pruebas escritas, oral o de proyecto y su
defensa, cubriendo toda o parte de la materia leida en el
periodo electivo. En este grado se pueden incluir pruebas
e informes relativos al programa parcialmente.

c. La calificacion final sera la media ponderada de las dos
evaluaciones, de acuerdo con los items anteriores.

MEYER, R.M. PORTUGUES PARA ESTRANGEIROS IlI- Rio:
PUC-RIO, 1998.

HOLLANDA, A.B. Novo Dicionario Aurélio, RJ: Nova Fronteira.
REIS, O. Breviario de Conjugacdo de Verbos -Rio: Francisco
Alves,JR, 1993

CUNHA, C. Cintra, L. Nova Gramatica da lingua portuguesa- Rio;
nova fronteira.



