CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2883

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

SEMINARIO IV

CARGA HORARIA TOTAL: ---- No. CREDITOS: 0

PROFESOR (A):

Discutir y evaluar los avances recientes en quimica.

Presentaciones realizadas por Profesores convidados sobre temas
relacionados a los avances en los diversos campos de la quimica.

Asistencia a los seminarios

Bibliografia variable

Articulos cientificos



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 3004

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

EXAMEN DE CALIFICACION

CARGA HORARIA TOTAL: ---- No. CREDITOS: 0

PROFESOR (A):

Verificar si el alumno esta apto para desarrollar el tema escogido para
su tesis de doctorado

Examen a realizarse de acuerdo con el reglamento interno de la
comisién de pos-graduacién del departamento.

Presentacion ante una junta evaluadora.

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 3213

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA
EVALUACION
BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

PRACTICA DE DOCENCIA EN EL PREGRADO

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Familiarizar al alumno con actividades de ensefianza en los
laboratorios o en el salén de clase.

Esta practica comprende tareas relacionadas con cargos

académicos, con participacion en la ensefianza supervisada en solo
una (01) asignatura de pregrado por semestre.

Desempefio del alumno en el cumplimiento de sus actividades
docentes.

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 3223

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA
EVALUACION
BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

PRACTICA DE DOCENCIA EN EL PREGRADO

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Familiarizar al alumno con actividades de ensefianza en los
laboratorios o en el salén de clase.

Esta practica comprende tareas relacionadas con cargos

académicos, con participacién en la ensefianza supervisada en solo
una (01) asignatura de pregrado por semestre.

Desempefio del alumno en el cumplimiento de sus actividades
docentes.

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2527

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

METODOS ESPECTROMETRICOS Il
(ESPECTROMETRIA DE EMISION OPTICA Y DE
MASAS CON PLASMA INDUCTIVAMENTE
ACOPLADO ICP-OES E ICP-MS)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Presentar y discutir los fundamentos tedricos de los métodos
espectrométricos de andlisis inorganica con plasma inductivamente
acoplado: ICP OES e ICP-MS.

Espectrometria _de Emisién Optica _con Plasma Inductivamente
Acoplado  (ICP-OES): Espectros; Instrumentacion (fuentes de
excitacion sistemas opticos, detectores; sistemas de introduccién de
muestras); interferencias espectrales y no espectrales; técnicas de
calibracion; parametros de mérito; aplicaciones del ICP-OES.
Espectrometria de masas con plasma inductivamente acoplado (ICP-
MS): Principios teéricos; instrumentacion (plasma, interface,
separadores de masa, detectores) ; interferencias en ICP-MS;
técnicas de calibracion y dilucién isotépica; introduccion de muestras
liguidas y sélidas en ICPMS (micro-muestreo, introduccion discreta de
muestras, analisis por inyeccion en flujo (FIA), ablacién laser,
vaporizacion electrotérmica (ETV)); técnicas combinadas para el
analisis de especiacion (cromatografia de iones, electroforesis
capilar); parametros de mérito; aplicaciones.

De acuerdo con el programa presentado.

Dos pruebas escritas. La calificacion final sera calculada por el
promedio de las dos notas.

A. Montaser e D.W, Golightly, “Inductively Coupled Plasmas in
Analytical Atomic Spectrometry”, VCH Publishers Inc., 1992.

A. Montaser, “Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry”, John
Wiley, 1998;

K. E. Jarvis, A. L. Gray, R. S. Houk, “Handbook of ICP-MS”, Blackie &
Son Ltd., 1992.

M.F. Giné, “Espectrometria de emissdo atbmica com plasma” CENA,
USP, 1998.

M.F. Giné, “Espectrometria de massas com fonte de plasma” CENA,
USP, 1999.

D. Beauchemin et al., “Discrete Sample Introduction Techniques for
ICPMS”, Elsevier 2000.

Holler, F. J.; Skoog, D.A & Crouch, S. R. Principios de analise
instrumental. 6. Ed. Bookman: Porto Alegre, 2009. 1056p.



Cienfuegos P., Freddy S,; Vaitsman, D. S. Analise Instrumental.
Interciéncia: Rio de Janeiro, 2000. 606 p.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2741

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

LABORATORIO DE METODOS
ESPECTROMETRICOS Il

CARGA HORARIA TOTAL: 30 HORAS No. CREDITOS: 2

PROFESOR (A):

Familiarizar al alumno con los aspectos experimentales de dos
importantes métodos espectrométricos de analisis inorganica: ICP-
OES e ICP-MS.

Evaluacion experimental de diferentes sistemas de introduccion de
muestras para soluciones acuosas y organicas, y para solidos.
Optimizacioén de las condiciones de mediciéon en OES con diferentes
fuentes de excitacién (GFL, ICP) y en ICP-MS. Estudio y correccion
de interferencias espectrales y no espectrales. Técnicas de
calibracion en OES y ICP-MS y determinacion de las caracteristicas
de desempefio. Aplicaciones tipicas de ambas técnicas en la
determinacion de elementos trazos en matrices diversas. Técnicas
combinadas para andlisis de especiacion.

Experiencias y demostraciones realizadas en linea con el programa
presentado y los temas del curso tedrico (QUI 2527).

Dos pruebas escritas abordando los aspectos practicos de las
técnicas. Una tercera nota serd obtenida por la evaluacion de los
informes de laboratorio. La nota final seré calculada por el promedio
de las tres notas.

A. Montaser e D.W, Golightly, “Inductively Coupled Plasmas in
Analytical Atomic Spectrometry”, VCH Publishers Inc., 1992.

A. Montaser, “Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry”,
John Wiley, 1998;

D. Beauchemin et al., “Discrete Sample Introduction Techniques for
ICPMS”, Elsevier 2000.

Publicaciones y articulos de literatura corriente.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2051

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

INVESTIGACION DE TESIS DE DOCTORADO |

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Preparar al alumno para desarrollar su tesis de doctorado.

Investigacion conducida por el alumno sobre orientacion de su
profesor orientador, para la elaboracién de su tesis de doctorado. Esta
asignatura solo puede ser cursada por los alumnos que hayan sido
aprobados en el examen de calificacion.

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2052

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

INVESTIGACION DE TESIS DE DOCTORADO I

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Preparar al alumno para desarrollar su tesis de doctorado.

Investigacion conducida por el alumno sobre orientacion de su profesor
orientador, para la elaboracién de su tesis de doctorado. Esta
asignatura solo puede ser cursada por los alumnos que hayan sido
aprobados en el examen de calificacion.

Desempefio del alumno en el laboratorio e/o presentacion de informes.

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2629

OBJETIVO

RESUMEN
PROGRAMA
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

TEMAS ESPECIALES DE QUIMICA ANALITICA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Temas avanzados no incluidos en las otras asignaturas del area.

Pruebas e/o seminarios.

Variada, constando principalmente de articulos cientificos.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2225

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

PRODUCCION CIENTIFICA EN EL DOCTORADO

CARGA HORARIA TOTAL: ---- No. CREDITOS: 0

PROFESOR (A):

Evaluar el progreso del trabajo de tesis del candidato y garantizar la
preparacién de un (01) manuscrito relacionado con la tesis de
doctorado, en la que el alumno es el primer autor, en tiempo habil para
la presentacion y aceptacion de la revista cientifica indexada hasta la
aprobacion de la junta de defensa de tesis junto a la CPG-Qui.

La disciplina obedecera a las disposiciones del articulo 6 del capitulo
VI del nuevo reglamento Interno de la PPG-Qui, que prevé la
preparacidon y presentacion de material cientifico inédito ante los
miembros de una junta examinadora compuestas por el profesor
orientador y dos (02) profesores doctores. Un desglose de las
actividades previstas y descritas en el programa.

-Preparar y entregar para los miembros de la junta, en la forma de
material impreso y con quince (15) dias de anticipacion, un manuscrito
cientifico, escrito en inglés, que contenga resultados no publicados
del proyecto de tesis doctoral para su futura presentacion a revista
indexada, preferiblemente internacional. Observacién: No se
aceptaran articulos de revision para este propdsito. Ademas, debera
entregarse un material impreso breve (hasta cinco (05) paginas, hoja
A4, doble espacio, fuente Times New Roman o Arial tamafio 12) que
contenga un titulo y objetivos de la tesis, una descripcién concisa de
los resultados obtenidos por calendario detallado y cronograma de
actividades para el resto del tiempo de curso.

-Hacer una presentacion oral que dure de treinta (30) a cuarenta (40)
minutos que, a criterio del orientador, puede ser publica o no. Durante
la presentacion, el candidato debe abordar las principales
motivaciones de la investigacién, los resultados obtenidos hasta
ahora, lo que queda por completar (incluida la metodologia propuesta)
y un cronograma detallada de actividades para el tiempo de doctorado
restante. La presentacion serd seguida por una discusién con el
estudiante por parte de los miembros de la junta examinadora.

Basada en la cualidad del manuscrito cientifico presentado y del
progreso del trabajo de tesis en relaciébn con los objetivos
originalmente propuestos (Aprobado o no aprobado, sin calificacion)

Bibliografia variable.

Articulos cientificos en el area de concentracion del candidato.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2529

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

RADIOQUIMICA APLICADA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Introduccion de conceptos basicos que involucran el fenémeno de la
radioactividad, las clases de radiaciones ionizantes, la interaccion de
la radiacion con la materia, la medicion de radioactividad, el balance
radiactivo, la proteccion radiolégica y la manipulacién segura de las
fuentes radioactivas, la radioactividad natural y su aplicacién en
estudios ambientales.

CoNOOA~WNE

Introduccion;

Clases de decaimiento radiactivo;

Radioactividad natural y artificial;

Ecuaciones de decaimiento radioactivo;

Nociones de la interaccion de la radiaciéon con la materia;
Nociones de la medicién de la radioactividad;

Concepto de exposicion y dosis;

Efectos biolégicos de las radiaciones;

Norma basica de la Comision Nacional de Energia Nuclear
(CNEN);

. Aplicaciones de la radioactividad natural en estudios ambientales;
. Clases précticas:

Funcionamiento del detector Geiger-Mueller
Tiempo muerto del detector Geiger-Mueller
Estadistica de contaje.

Absorcion de particulas beta.

Ley del cuadrado inverso de la distancia.
Determinacioén del tiempo de vida media.
Espectrometria Gama.

@rooo0op

Seminario e informes de las clases practicas.

Norma béasica de CNEN

Keller, Cornelius. 1981. Radioquimica. Editora Universitaria,
Universidade Federal de Pernambuco.

Choppin, Gregory; Liljenzin, Jan-Oloy; Rydberg, Jan; Butterworth-
Heinemann. 2016. Radiochemistry and Nuclear Chemistry. 2
Edition of Nuclear Chemistry, Theory and Applications.

Katz, Sidney A., Bryan, Jeff C. 2016. Experiments in Nuclear
Science. CRC Press.

Lehto, Jukka. 2017. Basics of Nuclear Physics and of Radiation
Detection and Measurement. Open access book.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

LET 3106

OBJETIVO

RESUMEN
PROGRAMA
EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

EXAMEN DE PROFICIENCIA EN LENGUA
EXTRANJERA: INGLES - DOCTORADO

CARGA HORARIA TOTAL: ---- No. CREDITOS: 0

PROFESOR (A):

Evaluar el desempefio del estudiante en el conocimiento de inglés
como segunda lengua

Examen Unico.

Bibliografia



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

LET 3001

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

TESIS DE DOCTORADO

CARGA HORARIA TOTAL: ---- No. CREDITOS: 0

PROFESOR (A):

Desarrollar trabajo empleando los conocimientos adquiridos en el
doctorado y que tenga interés cientifico.

Investigacion conducida por el alumno, bajo la orientacion de su
profesor orientador, para la elaboracion de su tesis de doctorado. Esta
materia solo puede ser cursada por alumnos que hayan sido aprobados
en el examen de calificacidn.

Desarrollo de trabajo cientifico de acuerdo con el area de investigacion
en que el alumno esta involucrado.

Sustentacién del trabajo de doctorado

Bibliografia variable.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2432

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

CATALISIS HETEROGENEA

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Introducir los conceptos basicos de catalisis heterogénea.

Introduccion y definiciones. Adsorcion. Cinética de reacciones
heterogéneas. Preparacion, caracterizacion y evaluacion de
catalizadores. Reactores de laboratorio. Desactivacion de
catalizadores. Procesos cataliticos.

Introduccion a la catalisis heterogénea. Definiciones basicas.
Adsorcion fisica y quimica. Isotermas de adsorcién: BET, Langmuir,
etc. Reacciones heterogéneas. Expresiones cinéticas de Hougen-
Watson para reacciones monomoleculares reversibles e irreversibles.
Expresiones cinéticas de Hougen-Watson para reacciones
bimoleculares reversibles. Mecanismos de Langmuir-Hinshelwood e
Eley-Rideal. Seleccion de catalizadores. Criterios experimentales y
tedricos. Estudio de casos. Preparacién de catalizadores. Materias
primas y operaciones unitarias involucradas. Caracterizacion de
catalizadores. Técnicas y equipos. Estudio de casos. Evaluacion de
catalizadores. Reactores y condiciones utilizados en laboratorio.
Desactivacion de catalizadores. Mecanismos y formas de evitar.
Reactores cataliticos industriales. Caracteristicas y condiciones
operacionales. Estudio de aplicaciones industriales. Procesos de
reforma catalitica, craqueamiento catalitico, hidrogenacién selectiva,
etc.

3 seminarios con presentacion oral.

Apostillas de la Profesora Maria Isabel Pais; Introducdo a Catalise
Heterogénea, D. Cardoso.

Gates — Catalytic Chemistry; Giuseppe Gianetto — Zeolitas; G. Ertl, H.
Knozinger, J. Weitkamp - Handbook of Heterogeneous Catalysis.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2612

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

TEMAS ESPECIALES DE QUIMICA INQRGANICA
(BIOINORGANICA 'Y QUIMICA INORGANICA
MEDICINAL)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

1) Estudiar el papel de los elementos representativos y de transicion
en los organismos vivos; 2) Evaluar el uso de complejos de
coordinacién y ligantes organicos en el diagndstico y tratamiento
de una seria de patologias humanas.

Introduccion a la Bioquimica Estructural; Nociones basicas de
metabolismo y Bioenergética; Elementos quimicos y la vida; Principios
de la Quimica de coordinacién aplicados a la Bioinorganica; Métodos
fisicos en Quimica Bioinorgénica; Funciones generales de los
elementos bilégicos; Oxigeno en Biologia; Enzimas activadas por
metales y metaloenzimas; Ciclo del nitrégeno; Fotosintesis; Quimica
inorganica Medicinal

Biomoléculas y composicion celular; catabolismo y anabolismo; NAD*
y NADP*; elementos constituyentes de los materiales biolGgicos;
seleccibn de los elementos quimicos por los sistemas vivos;
esencialidad y toxicidad; aspectos termodinamicos y cinéticos de la
Quimica de Coordinacién en los sistemas vivos; Difraccion y absorcion
de rayos X; EPR; RMN, espectroscopias vibracional y electronica;
mediciones magnéticas; Funciones biolégicas de los elementos
quimicos; almacenamiento y transporte de hierro; transporte de
oxigeno molecular; dioxigeno y sus productos de reduccion;
citocromos; proteinas azules de cobre; proteinas de hierro-azufre;
enzimas activadas por metales y metaloenzimas; sistemas
biomiméticos; reacciones relativas a la produccion de energia;
nitrogenasa; transporte de electrones en la fotosintesis; sistema
fotosintético IlI; descomposicion del agua; Quimica inorganica
Medicinal; diagnéstico y tratamiento; ciclo de seminarios con
investigadores del &rea.

Pruebas y trabajos.

e DEVLIN, T.M. (Coord). Manual de Bioquimica com correlaces
Clinicas — Tradugéo de la 72. Ed. Americana, Blucher, S&o Paulo,
2011.

e FRAUSTO DA SILVA, JJ. R.;; DA SILVA, J.ALL. Os Elementos
Quimicos e a Vida, IST Press, boa, 2011.

e LIPPARD, S.J.; BERG, J.M. Principles of Bioinorganic Chemistry,
University Science Books, Valley — California, 1994.



BIBLIOGRAFIA e SHRIVER, D.F.; ATKINS, P.W.; OVERTON, T.L.; ROURKE, J.P.;
COMPLEMENTARIA WELLER, M.T.; ARMSTRONG, F.A. Shiver & Atkins — Quimica
Inorganica — 4° Ed., Bookman, PoA, 2008.
e TOMA, H.E. Coleccion de Quimica conceptual. Vol 5; Quimica
Bioinorganica y Ambiental, Blucher, Sdo Paulo, 2015.



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2640

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

TOPICOS ESPECIALES DE QUIMICA ORGANICA
(METODOS ESPECTROSCOPICOS EN QUIMICA
ORGANICA)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

El objetivo de esta disciplina es presentar al alumno de postgrado las
técnicas espectroscopicas para la caracterizacion de compuestos
organicos. Una orientacién para el estudio teérico — practico de los
tres meétodos espectroscopicos mas comunmente utilizados en
Quimica Organica para elucidar las estructuras de las moléculas.

Teoria basica, instrumentacién e interpretacién de los espectros de
Resonancia Magnética Nuclear de Hidrogeno (RMN-'H) y carbono
(RMN-C). RMN de correlacién espectroscopica homonuclear
bidimensional (2D) de hidrogeno e hidrogeno (*H-'H COSY) y de
correlacién heteronuclear (*H-3C HETCOR). Teoria basica,
instrumentaciéon e interpretacion de espectros en el infrarrojo y
RAMAN.

| — Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear Proténica:
Historia, teoria basica, instrumentacion, técnicas de pulso y
transformadas de Fourier, manipulacién de la muestra, espectro de
'H-RMN, desplazamiento quimico de protones enlazados al carbono,
factores que afectan el desplazamiento quimico, acoplamiento spin —
spin, doble resonancia (desacoplamiento), desplazamiento quimico
de protones enlazados a heterodtomos, equivalencia quimica y
magnética, ejemplos, ejercicios y practica en laboratorio.

Il — Espectroscopia de 3C-RMN:

Diferencias fundamentales entre H-RMN y 13C-RMN: Ventajas y
desventajas, desplazamiento quimico, acoplamiento spin—spin, efecto
nuclear de overhauser, aplicaciones de RMN de carbono 13,
ejemplos, ejercicios, RMN de correlacibn espectroscipica
homonuclear bidimensional (2D) de hidrogeno e hidrogeno (*H-'H
COSY) y de correlacion heteronuclear (*H-3C HETCOR).

Uso del equipo de RMN 400 MHz Advance Bruker: Registro de
espectro de rutina, integracion, expansion de espectros, uso de lock y
shimming.

IIl — Espectrometria en el infrarrojo y Raman:

Teoria basica, instrumentacion, procedimiento experimental de la
espectroscopia con transformacion de Fourier (FT-IR). Frecuencias
vibracionales caracteristicas de los grupos funcionales, ejemplos,
ejercicio y practicas en laboratorio con el espectrofotometro FT-IR-
ATR (PerkinHelmer). Discusion de articulos sobre el uso de la
Espectroscopia FT-IR para materiales de interés de tesis de doctorado
o disertacién de maestria.



EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Teoria basica de la espectroscopia de dispersion RAMAN. Principio y
aplicaciones de la espectroscopia RAMAN y Surface Enhancement
Raman Spectroscopy (SERS). Actividades practicas para adquisicion
de un espectro Raman y evaluacién de resultados experimentales.
Procedimiento para la calibracion del microscopio confocal Raman
(modelo Xplora-Horiba) y ajuste de los parametros de adquisicion.
Discusion de articulos sobre el uso de espectroscopia Raman para
materiales de interés de tesis de doctorado o disertacion de maestria.

Evaluacion a través de pruebas escritas y seminario.

Bibliografia Basica - 1:
PAVIA, D.L.; LAMPMAN, G.M.; KRIZ, G.S.; VYVYAN, JR.
Introduccion a la Espectroscopia. Cengage Learning 2010, 4°Ed.

Bibliografia Basica - 2:

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F.X.; KIEMLE, D. J. Identificagao
Espectrométrica de Compostos Organicos. 7 ed. Rio de Janeiro; LTC
— Libros Técnicos Cientificos Editos S.A, 2006.

Bibliografia Basica - 3:

Dudley H. Williams e lan Fleming, Spectroscopic Methods in Organic
Chemistry, McGraw-Hill Book Company, London, 1989.

P. Atkins J. de Paula, Quanta, Matéria e Mudanca. Uma abordagem
molecular para a Fisico-Quimica.

1. Infrared and Raman Spectroscopy Imaging, Edited by Reiner Salzer
and Heinz W. Siesler, Wiley- VCH, 2008.

2. Infrared and Raman Spectroscopy, Method and Applications, edited
by Bernhard Scharader, VHC, 1995

3. R. J. Abraham, J. Fisher e P. Loftus, Introduction to NMR
Spectroscopy, John Wiley & Sons, 1991



CENTRO TECNICO CIENTIFICO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUI 2641

OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA
PRINCIPAL

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

TEMAS ESPECIALES DE QUIMICA ORGANICA
(SINTESIS ORGANICA)

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Introducir conceptos de analisis retro-sintética y planeamiento de
sintesis totales. Abordar métodos de manipulacion de grupos
funcionales. Discutir algunas de las principales estrategias para la
formacion de enlaces carbono — carbono, enfocandose en los aspectos
de reactividad, quimio, regio y estereoselectividad.

Introduccién a la sintesis organica; formacion de enlaces carbono-
carbono y carbono — heteroatomo catalizadas por metales de transicion;
adicion a compuestos carbonilicos; quimica de enoles y enolatos;
reacciones periciclicas.

1. Introduccidn: conceptos y estrategias sintéticas, retro-sintesis,
sintesis lineal y convergente.

2. Formacién de enlaces carbono-carbono y carbono-
heteroatomo catalizada por metales de transicién: a)
introduccién a los ciclos cataliticos (etapas elementales y regla
de los 18 electrones). b) reaccién de Heck. c) acoplamientos
cruzados (Suzuki, Sonogashira, Negishi, Stille, etc). d) Aminacién
de Buchwald Hartwig. €) Acoplamientos C-C con activacién C-H.

3. Adicién a compuestos carbonilicos: a) modelos de Cram,
Felkin-Ahn y Burgi Dunitz. b) Adicién de organométalicos. c)
adicion conjugada de organocupratos.

4. Quimica de enoles y enolatos: a) aspectos generales —
generacion y estereoquimica de enolatos, modelo de Ireland. b)
alquilacién de compuestos carbonilicos e iminicos: Condensacion
alddlica y reacciones anéalogas. c) reaccion de Mannich. d)
reaccion de Michael.

5. Reacciones periciclicas: a) reacciones de cicloadicién [2+2],
[3+2], [4+2] homo y heteronucleares.

Seminario y pruebas escritas.
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OBJETIVO

RESUMEN

PROGRAMA

EVALUACION

TECNICAS DE DISPERSION DE RADIACION
APLICADAS A NANOMATERIALES

CARGA HORARIA TOTAL: 45 HORAS No. CREDITOS: 3

PROFESOR (A):

Esta disciplina tiene como objetivo ofrecer la formacion tedrica
necesaria para los alumnos de postgrado utilizar técnicas de dispersion,
realizar ajustes, andlisis e interpretacion de datos adecuadamente.
Estas técnicas son importantes para caracterizacion de tamafio, forma,
estructura, estabilidad y carga superficial de sistemas coloidales y
nanomateriales (como micelas, emulsiones, polimeros, nanoparticulas,
materiales mesoporosos y cristales liquidos). El contenido tiene un
abordaje interdisciplinar, siendo de interés para investigaciones de
diferentes areas de la quimica, fisica e ingenieria de materiales, como
también para aplicaciones industriales. El curso proporcionara a los
alumnos: a) aulas tedricas de los fundamentos de los fendbmenos
involucrados con demostraciones practicas en el laboratorio de fisico-
guimica; b) contacto con los equipos a disposicion de la universidad.

Fendmenos de dispersion. Dispersién de luz dinamico (DLS) y estatico
(SLS). Dispersion de rayos-X a bajos y altos angulos (SAXS, WAXS y
rayos-X). Dispersion de neutrones (SANS). Aplicacién y combinacion
de todas las técnicas para areas de nanociencias, coloides y materiales.
Caracterizacion de tamafio, forma, estructura y carga superficial.

Teoria basica de dispersion (interferencia). Fenémeno de dispersién de
luz, dispersion Rayleigh y Mie. Dispersion de luz dindmico (DLS) —
Coeficiente de difusién y rayo hidrodinamico. Ecuaciéon de Stokes —
Einstein. Funcion de correlacion. Tiempo de decaimiento. Régimen
difusivo. Métodos de ajustes (acumulativo, CONTIN, Laplace).
Instrumentacion. Estudio de casos académicos e industriales. Potencial
Zeta — principios basicos, aplicaciones y medidas. Dispersion de luz
estatico (SLS) — vector de dispersion. Intensidad en funcién del angulo
ylo concentracion. Rayo de giro. Polidispersion. Zimm-plot. Dispersion
de rayos-X — Factor de forma. Factor estructura (interferencia).
Difraccion. Dispersion de rayos-X a bajos angulos (SAXS). Dispersién
de rayos-X a altos angulos (WAXS). Dispersion de neutrones -
principios de SANS. Uso de is6topos para control de contraste.
Aplicaciones. Ajustes. Nociones de otras técnicas compleméntales — gj.:
resonancia de Plasmon de superficie (SPR) y dispersibn Raman
amplificado por superficie (SERS). Combinacion de diferentes técnicas
y estudios de casos.

Pruebas escritas.
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