Laboratério de Quimica Atmosférica da PUC-Rio

Particulas Suspensas na Atmosfera

Este documento explica com maiores detalhes a postagem do Instagram do dia 28 de abril de 2020.

@lqgapucrio

Equipe:
Elizanne Justo - aluna de Doutorado
Karmel Beringui — aluna de Doutorado

Profa. Adriana Gioda — Coordenadora do LQA

Profa. Dra. Adriana Gioda

LQA Coordenadora do Laboratério de Quimica Atmosférica (LQA)
pii Departamento de Quimica — PUC-Rio

Rua Marqués de Sao Vicente,225, Gavea - 22451-900

Rio de Janeiro - RJ - Tel. (21) 3527-1328

agioda@puc-rio.br



Laboratoério de Quimica Atmosférica da PUC-Rio

Material particulado (MP) € o termo usado para se referir as particulas suspensas na atmosfera
que possuam didmetro menor que 100 um. Esse termo ¢ usado, principalmente, no dmbito da polui¢do
atmosférica para se referir a dispersdo de particulas que podem ser so6lidas ou liquidas. Devido a ampla
faixa de tamanho das particulas, o MP pode ser classificado de acordo com seu diametro.

O tamanho das maiores particulas que ficam suspensas na atmosfera pode ser comparado a um
grao de areia que possui didmetro de 90 um. As particulas grossas possuem didmetro entre 2,5 ¢ 10 um
e sdo denominadas MP,. Essas particulas podem ficar depositadas em um fio de cabelo que possui
didmetro entre 50 e 70 um. As particulas finas sdo aquelas com diametro entre 0,1 e 2,5 um, sendo
denominadas MP,s. O tamanho dessas particulas ¢ tdo pequeno que seria possivel que elas se
depositassem nas particulas grossas. Por ultimo, as particulas ultrafinas ou nanoparticulas que possuem
didmetro menor que 0,1 wm, equivalente ao tamanho de micro-organismos, como os virus.

Por estarem suspensas na atmosfera as particulas podem penetrar o sistema respiratorio,
atingindo diferentes regides e provocando danos a satde. As particulas grossas sdo consideradas
inaldveis, por passar pelas narinas e se depositar na faringe. As particulas finas sdo respiraveis, pois
podem penetrar ainda mais no sistema respiratério. Elas passam pela laringe e chegam a traqueia, 6rgado
responsavel por fazer a conexdo com os pulmdes. As particulas ultrafinas podem penetrar os pulmoes,
chegando nos alvéolos pulmonares, que sdo as menores unidades do sistema respiratorio e onde
ocorrem as trocas gasosas com a corrente sanguinea.

Individuos que estdo frequentemente expostos a concentragdes elevadas de material particulado
podem desenvolver enfermidades, que podem até mesmo levar a morte. Tosse, desconforto na regido
toracica, insuficiéncia respiratéria e doengas cardiovasculares sdo os principais problemas se satde
associados “a exposicao prolongada ao material particulado.

O material particulado pode ser emitido para a atmosfera por fontes naturais ou fontes
antropicas. As emissdes naturais incluem a evapotranspiracdo das florestas, o spray marinho
(popularmente conhecido como maresia) e ressuspensdo da poeira do solo pela acdo dos ventos. As
emissdes antropicas sao aquelas resultantes de atividades desempenhadas pelo homem, cujas principais
fontes sdo os veiculos e as industrias. As particulas de origem natural tendem a apresentar maiores

tamanhos, contribuindo para a fracdo grossa do material particulado, enquanto que as particulas de
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origem antrdpica contribuem para a fracdo fina e ultrafina. Dependendo do tamanho, as particulas
podem ficar suspensas na atmosfera por dias ou semanas, podendo até mesmo viajar para locais
distantes do ponto de emissao, onde se depositardo. Quanto menor o tamanho das particulas, maior sera
o tempo de suspensdo, o que permitira seu transporte por longas distancias.

Ambientes externos ndo sdo os unicos locais nos quais as particulas suspensas no ar podem ser
encontradas. Ambientes internos, como casa, escritério e estabelecimentos comerciais podem
apresentar qualidade do ar menor que ambientes externos, principalmente naqueles onde a troca de ar ¢
prejudicada. Varrer o chdo, fumar e cozinhar sdo atividades que podem contribuir para a emissdo de
material particulado em ambientes internos. Além das particulas, a qualidade do ar desses ambientes
pode ser afetada por emissdes gasosas que podem ser geradas por materiais de constru¢do, como tijolo
e granito, uso de produtos de limpeza e até mesmo o manuseio de impressoras. Os compostos organicos
toxicos sdo os principais poluentes emitidos por esses produtos comumente presentes em ambientes
internos.

Ap6s o surgimento do Coronavirus, pesquisadores de diferentes ramos da ciéncia se dedicaram
a compreender a relacdo do virus com seus temas de pesquisa. Um estudo publicado recentemente na
Revista Nature, uma das revistas cientificas mais reconhecidas, verificou a presenca do Coronavirus em
particulas coletadas na rua ou imdveis proximos a hospitais. Esses resultados podem indicar que o virus
pode se propagar mais facilmente em locais mais poluidos. Embora muitas vezes nao seja possivel ver
tais particulas suspensas no ar, elas podem impactar diretamente a satide da populagcdo ou provocar
alteracdes climaticas. Por isso, o material particulado ¢ considerado uma das principais classes de
poluentes de tal forma que agéncias internacionais, inclusive a Organizacdo Mundial da Satde,

estabelecem limites para a concentracao dessas particulas no ar.
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