~ EDITAL DE SELECAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA - INGRESSO 2022.2
MESTRADO E DOUTORADO

O Departamento de Quimica da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-
Rio) faz saber aos interessados que, no periodo de 14 de abril a 30 de junho de 2022, estardo
abertas as inscri¢des para a sele¢do dos candidatos ao Programa de Pés-graduagdo em Quimica
(PPG-QUI), cursos de Mestrado e de Doutorado para ingresso no segundo semestre de 2022, na
forma deste edital. O PPG-QUI da PUC-Rio, com conceito 5 (Muito Bom) na CAPES, estrutura-
se em 4 linhas de pesquisa (wWww.qui.puc-rio.br):

e Energia, Meio Ambiente e Ciéncias do Mar
e Nanociéncias, Interfaces e Coloides

e Farmacos e Interacdes Quimico-Biologicas

e  Métodos Analiticos e Qualidade Metrologica

A Po6s-Graduacio em Quimica da PUC-Rio ¢ GRATUITA, e segue o modelo das
universidades federais brasileiras, onde os alunos podem ter bolsas CAPES, CNPq, FAPERJ
e de projetos do proprio departamento, dependendo da classificacdo no processo de selecio.
Também nao ha taxas de inscricao.

1. Vagas

1.1. Curso de Mestrado

e Vagas oferecidas: 20 vagas

e O curso destina-se a portadores de diploma de graduacdo plena, outorgado por instituicdo
oficial ou reconhecida, em Quimica, Fisica, Biologia, Oceanografia, Farmécia, Engenharias
ou outras areas afins.

e Poderdo ser aceitas inscri¢cdes de candidatos sem o diploma de graduagdo, de acordo com os
termos do capitulo 2.

1.2. Curso de Doutorado:

e Vagas oferecidas: 10 vagas

e O curso destina-se a portadores do titulo de Mestre em Quimica ou em areas afins. Poderdo
ser aceitas inscri¢gdes de candidatos sem o titulo de Mestre, de acordo com os termos do
capitulo 2. A admissdo direta de alunos no doutorado ¢ possivel, desde que sejam cumpridos
os requisitos do Regulamento Interno disponivel no site, e apos julgamento do mérito do
candidato pela Comissdo de Pos-Graduacao do Departamento de Quimica.

1.3. Todos os candidatos serdo submetidos a processo de seleg¢do unico.

1.4. A Coordenagdo do PPG-QUI se reserva o direito de ndo preencher o total de vagas oferecido.
2. Documentos necessarios

2.1. Inscri¢ao on-line (www.ccpa.puc-rio.br/inscricao_pos)

2.2. Historico Escolar (Graduagdo e/ou Mestrado, dependendo do curso em que fara inscrigao)
2.3. Diploma




e Para o curso de Mestrado: Diploma ou Certificado de Conclusdo do Curso de Graduacdo
emitido por 6rgdo oficial de Instituicdo de Ensino Superior (IES) de cursos devidamente
reconhecidos pelo MEC. Titulos obtidos no exterior deverdo cumprir exigéncias constantes
da Resolugdo 18/22 de 20/02/2002.

e Para o curso de Doutorado: Diploma de Graduacdo e Diploma ou Certificado de Conclusdo
de Curso de Mestrado, emitidos por 6rgao oficial da Institui¢do de Ensino Superior (IES) de
cursos devidamente reconhecidos pelo MEC.

OBS.: O candidato devera ter, obrigatoriamente, o certificado de conclusido da Graduacao
ou ter defendido a Dissertacio no ato da apresentacio dos documentos para a matricula,
pois sem o(s) mesmo(s) nao podera efetua-la.

2.4. Documentos adicionais (em PDF ou JPEG) que deverdo ser enviados por e-mail para a

secretaria do Departamento de Quimica, aos cuidados da Sra. Marlene de Paula (marlenep@puc-

rio.br):

e  Curriculum vitae (CV) atualizado, modelo Lattes (lattes.cnpq.br), com foto atualizada

Ficha de pontuagdo do CV, conforme modelo em anexo neste documento (ANEXO I)

Copia da carteira de identidade

Copia do CPF

Duas Cartas de Referéncia, segundo modelo disponivel em anexo a esse edital (ANEXO II).

Alternativamente, os formularios podem ser preenchidos online pelos profissionais que fardo

a recomendacdo. Nesse caso, o(a) candidato(a) deve indicar, durante o processo de inscri¢cao

on-line, o endereco eletronico dos profissionais, que receberdo uma mensagem com uma

chave de acesso ao formulario. No caso da selecdo para o curso de Doutorado, uma das cartas

deve ser do orientador de Mestrado.

e Para o curso de Doutorado: Projeto de Pesquisa simplificado, conforme modelo em anexo
(ANEXO III). O candidato ao Doutorado deve ter obrigatoriamente orientador para dar
anuéncia ao projeto.

OBS.: A falta de qualquer documento acarretara na desclassificacio do candidato. As
assinaturas necessarias poderao ser de forma digital.

3. Taxa de inscriciao
Nao ha taxas de inscricio, matricula ou mensalidades.

4. Inscricoes
4.1. As inscrigdes poderdo ser feitas no periodo de 14 de abril a 30 de junho de 2022.

4.2. As inscrigdes serdo realizadas on-line, através do Sistema de Processo Seletivo para Pos-
Graduagdo da PUC-Rio, no endere¢o www.ccpa.puc-rio.br/inscricao_pos/. O candidato devera
criar seu cadastro, informando nome completo e e-mail. Apds o recebimento da senha pelo e-mail
cadastrado, o candidato deverd entrar novamente no Sistema para efetuar a inscricdo. O Edital de
Selegdo encontra-se no enderecgo http://www.puc-rio.br/ensinopesq/ccpg/inscricoes.html.

S. Processo Seletivo
O processo seletivo consistird de duas etapas:
1°. Etapa: Prova de Conhecimentos Béasicos em Quimica e Inglés.
- Para ser aprovado nesta etapa o candidato de Mestrado ndo podera zerar (0,0) a prova de duas
das quatro grandes areas da Quimica.



- Para ser aprovado nesta etapa o candidato de Doutorado nao deveré zerar (0,0) a prova de duas
das quatro grandes areas da Quimica e ter nota igual ou superior a 6,0 (seis virgula zero) na Prova
de Inglés.

- Ter nota igual ou superior a nota de corte em Conhecimentos Bésicos de Quimica que serd a
média de todos os candidatos.

OBS.: As notas desta etapa nio serdo divulgadas. O candidato recebera um e-mail
informando se foi aprovado ou reprovado.

2%, Etapa: Entrevista. Os candidatos que foram aprovados na 1* etapa receberdo um e-mail com o
horario de sua entrevista. O atraso ou a auséncia acarretara na desclassificacdo do candidato. As
entrevistas serdo realizadas de forma virtual, sendo que o link para ingresso sera enviado no
momento apropriado.

A média final sera calculada considerando os pesos de cada etapa do processo. A Prova de
Conhecimentos Basicos em Quimica e a Entrevista t€ém peso 4 e a Prova de Inglés peso 2. Serdao
considerados aprovados os candidatos que obtiverem média final igual ou superior a 6,0 (seis
virgula zero). Todas as etapas do processo seletivo sdo classificatorias e deverdo ser cumpridas
pelos candidatos aos cursos de Mestrado e Doutorado.

A média final serd observada para critérios de classificacdo e distribuicdo de bolsas de
fomento. Em caso de empate, o candidato que tiver maior nota na Prova de Conhecimentos Bésicos
em Quimica ficara com a maior classificagdo. Em caso de empate neste quesito, o desempate sera
feito pela avaliag@o do curriculo.

OBS.: Apenas a média final de todas as etapas do processo sera divulgada por e-mail e no
quadro de anuncios do Departamento de Quimica. As provas e suas notas niao serio
disponibilizadas.

6. Provas

As provas de Lingua Inglesa e Conhecimentos Bésicos em Quimica serdo realizadas na
plataforma Moodle. Para acessa-las, o candidato deve usar o registro e a senha obtidos no processo
de inscrigao.

Para a prova de Lingua Inglesa ¢ permitido o uso de dicionério.

A prova de Conhecimentos Basicos em Quimica tera 20 questdes, sendo 5 questdes para
cada subarea: Analitica, Fisico-Quimica, Inorganica e Organica. Esta prova serd de multipla
escolha, com tempo definido para cada questdo que pode variar de 30 segundos a 5 minutos,
dependendo da complexidade. Cada disciplina terd peso igual na avaliacdo. Para esta prova o
candidato pode usar folhas de rascunho e a tabela periodica.

Para verificar o funcionamento do sistema, um teste simulado sera enviado aos candidatos
antes da data da prova. E fortemente recomendado que todos fagam o teste para nio ter duvidas
no dia da prova que podera acarretar em desclassificagao.

A prova sera feita no mesmo horério, tanto para alunos que residem no estado do Rio de
Janeiro, quanto alunos de outros estados ou paises.

A Entrevista consiste na apreciacdo do curriculum vitae do(a) candidato(a), que sera
seguida de questionamentos pela banca examinadora. No caso do curso de Doutorado, devera ser
feita uma apresentagdo sucinta do projeto (sem necessidade de uso de recursos visuais). A
entrevista sera feita via Zoom ou outra plataforma a ser informada.

O conteudo programatico e as referéncias estdo em anexo neste edital (ANEXO 1V).

OBS.: TANTO AS PROVAS QUANTO A ENTREVISTA ,SERAO FEITAS
REMOTAMENTE, INDEPENDENTE DA CIDADE, ESTADO OU PAIS.



7. Calendario
7.1. Inscri¢des: 14 de abril a 30 de junho de 2022

7.2. Prova de Lingua Inglesa
e Data: 12/07/2022

7.3. Prova de Conhecimentos Basicos em Quimica
e Data: 12/07/2022
e Horario: Ambas as provas estardo disponiveis das 8 h as 15 h (horario de Brasilia)

7.4. Entrevista:
e Data: 13/07/2022
e Horario: de 9 h as 18 h (horario de Brasilia)

7.5. Divulgac¢do do Resultado Final:

e Data: 15/07/2022

e Local: O resultado serd afixado no quadro de avisos do Departamento de Quimica da PUC-
Rio, Campus Géavea (Rua Marqués de Sdo Vicente, 225, Gavea). O resultado também sera
enviado para o e-mail do candidato usado para a inscri¢ao.

7.6. Matricula: Os candidatos aprovados receberdo e-mail com o procedimento necessarios para
entrega de documentagdo complementar e data de matricula.

7.7. Inicio previsto das aulas: 09/08/2022

8. Bolsas de estudo, isencoes e mensalidades
Aos candidatos selecionados neste edital poderdo ser oferecidas bolsas do CNPq, CAPES,

FAPERIJ ou outra fonte, dependendo da disponibilidade de bolsas do Programa, seguindo a ordem

de classificagdo estabelecida pela Comissao de Selecgao.

e  Somente alunos em regime de tempo integral poderdo usufruir de bolsa, e automaticamente
estardo isentos de pagamento de quaisquer taxas 8 PUC-Rio.

e Paraalunos com vinculo empregaticio e/ou que nao obtenham classificagao para receber bolsa
de estudos, existe a possibilidade de bolsas de isen¢do de pagamento de mensalidade & PUC-
Rio, de acordo com a disponibilidade para o PPG-QUIL.

e O PPG-QUI nao assegura a concessao de bolsa de isencdo a nenhum(a) candidato(a).

9. Orientador

Para ingresso no Doutorado o candidato ja deve ter definido seu orientador. O projeto de
pesquisa a ser entregue no momento da inscri¢cao devera ser assinado pelo candidato e pelo futuro
orientador, docente do PPG-QUI. Ao longo do curso o aluno poderé alterar o projeto ou trocar de
orientador, se assim o desejar.

Para ingresso no Mestrado o candidato ndo precisa ter definido o orientador. Mas,
recomenda-se que a escolha do orientador seja feita até¢ o segundo més apos o inicio do curso,
evitando atrasos na defesa.

Os professores orientadores do PPG-QUI da PUC-Rio estdo listados no site:
http://www.qui.puc-rio.br/pos-graduacao/orientadores/




10. Disposicoes gerais:
a) A inscricdo do candidato implicard conhecimento e aceitacdo das normas e condigdes

estabelecidas neste Edital, ndo sendo aceita alegacdo de desconhecimento.
b) O exame de sele¢do so terd validade para o curso que serd iniciado em 2022/2° semestre.

c) Os casos omissos no presente edital serdo resolvidos pela Comissdo do Programa de Pos-
Graduacdo em Quimica.

Profa. Dra. Adriana Gioda
Coordenadora do Programa de Pos-Graduacido em Quimica da PUC-Rio
agioda@puc-rio.br



Anexo I
Tabela resumida referente ao curriculo apresentado

Item Numero de itens

1. Producio bibliografica

1.1. Trabalho completo em periddico

1.2. Capitulo de Livro

1.3. Trabalho completo em anais de congresso

1.4. Trabalho expandido em anais de congresso

1.5. Resumo em anais de congresso

1.6. Outros

2. Apresentacio de trabalho em evento

2.1. Oral

2.2. POster

3. Experiéncia

3.1. Iniciac¢do Cientifica

3.2. Monitoria

3.3. Estagio Externo (empresa privada, érgao publico)

3.4. Estagio Interno de outra natureza

4. Docéncia
(cada curso ministrado, com duragdo de 1 semestre,
conta | item)

5. Participacio em projetos de pesquisa / extensio

6. Participacio em eventos

7. Historico Escolar (CR ou valor afim)

Trabalha?

Quer bolsa de fomento?



Anexo 11
Modelo de carta de recomendac¢io (também disponivel aqui)

PEDIDOS DE ADMISSAQ A0S PROGRAMAS DE
POS-GRADUACAO Dﬁﬂt
iC FOLHA DE REFERENCIA

OBSERVACAD
Preencha o item A e eniregne a folha a mm Professor de sua escolha para informar.

A ¥ome do Candidar

Diplomado sox
Arza dis Concentragdo wm g devsia obier g

E. Xome do Informamnte:
Terulo Imatizmiche

1. Conhego o candidato desde como men alnmo em Corso de:

Omdmis O Pes-Graduagie [ Outros (sspecifiue)

2. Com relacio ao candidats, fui sen-

Chafi de Dopartanonic [ |Prn£n'.'.-xll"ri.nn.m:]-:|:|:| |?:|:-Enm:r_'a-:1:'.-:i;:llin1|:|

Prof. Exzn vwamias daciplina [ |C1.|:|:|1: Fnc ot (epaciSgasy: [

3. Desejamos tar e opinddn wohre o candidxe que dewsja exvmcnlar-5o am v Programa de Pés-Cradnacio desta Univerddade.
Estan indormeaclies, do catter  CONFIDEMNCIAL, s¥o necessimia pam que possanes jolgar da comanitnci on sdo 4o e
acarapio como alume

+(piniao sobre % Frcelenie | Bom | Msdio Mia Mo
Eecomendavel Ohzervade

Capacidade moglecinal

Capacidade pera trabalbo mdridnal

Facilidade da soprsada snizits

Facilidade de soprusadc omal

Saade

4. Como classificaria o candidate em comparacio com ontres alanos seas:

Fraco [1 | Madic [ Bom [] | Separior [ | Excepciczal []

& (Qualquer outra informacao que julzne conveniente formecer a respeito do candidato, em muite nos
auziliaria. Use o verso desta folha, se necessario.

Assmmatora do Professor Diata

FAVOE EFAMFTFE DIFFTAMFNTE PARA O SEGUINTE FNDERECO:

DCoparamante de

Secio do Pos-adnagin

Pontificia Tniveridsds Caclica do Bie de Tamaim
Bz Margeds de 5o Vo, 213

CEP— 24535 - Rio do Tamairs - BT




Anexo II1

Estrutura da proposta de projeto de pesquisa (apenas para o curso de doutorado).

Titulo da proposta:

Linha de pesquisa:

Aluno:

Orientador:

1.

Caracterizacio e justificativa do projeto (maximo de 2 paginas)

Descrever objetivamente, com fundamentagdo teorica, se pertinente, o problema
focalizado, sua relevancia e importancia no contexto da linha de pesquisa e/ou da area de
estudos.

2. Objetivos (maximo de 1 pagina)
Explicitar os objetivos a serem desenvolvidos no projeto.

3. Métodos (maximo de 2 paginas)
Descrever a metodologia a ser empregada para alcangar os objetivos.

4. Resultados e impactos esperados (maximo de 1 pagina)
Descrever os resultados e/ou produtos esperados e seus impactos (técnico-cientificos,
socioeconOmicos, etc.).

5. Viabilidade de execucio da proposta (maximo de 1 pagina)
Explicitar a viabilidade de execugdo do projeto e suas necessidades (financiamentos,
disponibilidade de dados existentes, trabalhos de campo, infraestrutura disponivel,
cooperagdo interinstitucional, etc.).

6. Cronograma (maximo de 1 pagina)
Apresentar cronograma fisico das etapas de trabalho

7. Referéncias bibliograficas
Relacionar as publicacdes citadas.

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do aluno Assinatura do Orientador



ANEXO IV
Conteudo e Bibliografia para o exame para ingresso no PPG-QUI

1. Quimica Analitica

e Ferramentas da quimica analitica: Amostragem, preparo de amostras e preparo de solugdes
analiticas.

e Equilibrio em fase aquosa: Efeito dos eletrolitos nos equilibrios em fase aquosa; Calculo de
solubilidade; Célculo do pH de solugdes aquosas e solugdes-tampao.

e  M:¢étodos classicos de andlise: Gravimetria; Volumetrias de neutralizacdo, de precipitagdo, de
formagdo de complexos e de oxirredugao.

e M:¢étodos instrumentais de andlise: Métodos Espectrométricos; Métodos Cromatograficos;
Me¢étodos Eletroanaliticos.

e Erros e estatistica basica em Quimica Analitica.

Bibliografia Recomendada

1. Fundamentos de Quimica Analitica, D.A. Skoog, D.W. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, 8 edi¢ao
(2008), Editora Thomson; 2. D.C. Harris, Analise Quimica Quantitativa. Tradu¢do da 6* edi¢ao
(2005), Editora LTC. 3. Quimica Analitica e Analise Quantitativa, D.S. Hage, J.D Carr, 1? edi¢ao
(2011), Editora Pearson; 3. Quimica Analitica Quantitativa Elementar, N. Baccan, J.C. de
Andrade, O.E.S. Godinho, J.S. Barone, 3? edi¢do (2001), Editora Edgar Blucher

2. Quimica Inorganica

e Estrutura atdmica e propriedades periddicas. Mecanica quantica e o modelo atdmico atual:
numeros quanticos, orbitais, configuracdes eletronicas, blindagem eletronica, carga nuclear efetiva
e as regras de Slater. Classificag@o periddica dos elementos, tendéncias periddicas e propriedades
(raios atdmico e i6nico, energia de ionizagdo, energia de afinidade eletronica, eletronegatividade,
polarizabilidade, carater metalico e estados de oxidagao).

e  Estrutura molecular e liga¢gdes quimicas. Ligacdo idnica: energia de rede e a equagdo de Born-
Land¢, estruturas cristalinas mais comuns, propriedades dos compostos idnicos. Ligacdo
covalente: teoria das ligacdes de valéncia (TLV), estruturas de Lewis, ressonancia, ordem de
ligagdo, carga formal, modelo da repulsdo dos pares eletronicos de valéncia (VSEPR), arranjo e
geometria molecular. Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM).

¢ Quimica 4cido-base. Defini¢des de acidos e bases (Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis).

e Compostos de Coordenacdo. Defini¢des, ligantes mais comuns, numero de coordenacao,
geometrias e estereoquimica, nomenclatura, efeitos quelato e macrociclico. Teoria das ligagdes de
valéncia, teoria do campo cristalino (TCC), efeito Jahn-Teller, propriedades magnéticas.

Bibliografia Recomendada

1) SHRIVER, D.F.; ATKINS, P.W.; OVERTON, T.L.;, ROURKE, J.P.; WELLER, M.T;
ARMSTRONG, F.A. Shriver & Atkins - Quimica Inorgénica - 4° Ed., Porto Alegre, Bookman,
2008. 2) ATKINS, P.W.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a vida moderna e o
meio ambiente - 5° Ed., Porto Alegre, Bookman, 2012.

3. Quimica Organica

e Ligacdes quimicas (idnicas e covalentes), interagdes intermoleculares.

e Compostos organicos: alcanos, cicloalcanos, alcenos, alcinos, alcoois e éteres; estrutura dos
grupos funcionais comuns e representacdes dos compostos de carbono.



Sistemas conjugados, ressonancia, hibridos de ressonancia e compostos aromaticos.

Acidez e Basicidade. Defini¢cdes de Brensted-Lowry e de Lewis. Previsdo da ocorréncia ou
ndo de uma reacao acido-base a partir dos valores de pKa.

Estereoquimica e quiralidade: arranjo dos 4&tomos no espago, carbonos assimétricos, centros
quirais e estereocentros, configuragdo absoluta (R e S), analise conformacional.

Reagoes organicas: acido-base; reagdes i0nicas, reacdes radicalares, reacdes de substituicao
nucleofilica, reagdes de eliminacdo, reagdes de adigdo, reagdes eletrofilicas em sistemas
aromaticos, reacdes de adi¢do na carbonila

Bibliografia Recomendada
1) McMurry, J. Quimica Organica. Cencage Learning 7a ed; 2011; 2) Solomons, T.W. Graham;

Quimica Organica. LTC 100ed. 2012; Carey, F.A.; Quimica Organica. Bookman 7a ed, 2011.

4. Fisico-Quimica

Propriedades dos gases: gases ideais. Comportamento ndo-ideal. A equagdo de van der Waals.
O fator de compressibilidade e a lei dos estados correspondentes.

Primeiro principio da termodinamica: Trabalho de expansdo e compressdo. Energia interna e
o Primeiro Principio da Termodindmica. Entalpia. Termoquimica. Convengdes. Calor de
reacdo. A Lei de Hess. Entalpia padrao de formagdo. Calor de combustao.

Segundo Principio da Termodindmica: Entropia. Méaquinas térmicas. O ciclo de Carnot.
Propriedades da entropia. Energia livre de Helmholtz. Energia livre de Gibbs.

Equilibrio quimico: A condi¢do geral do equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. A
constante de equilibrio em fase gasosa. A influéncia da temperatura e da pressao.

Equilibrio Fisico: Lei de Raoult, Lei de Henry, e Propriedades coligativas.

Cinética Quimica: velocidade de reacdo, concentracao e tempo, mecanismos de reagdo, teoria
de colisoes, teoria do estado de transicao e catalise.

Eletroquimica: representagao das reagdes redox, células galvanicas e eletroliticas, potencial
padrdo de eletrodos, e equagdo de Nernst.

Bibliografia Recomendada
1) Peter Atkins e Julio de Paula. Fisico-Quimica. LTC; 10* edigao (2017).
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